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IMPLEMENTACION DEL SISTEMA DE INFORMACION, UTILIZANDO LA
METODOLOGIA SCRUM, PARA MEJORAR EL PROCESO DE GENERACION DE
PRONOSTICOS DE INDICE DE RADIACION ULTRAVIOLETA EN EL SENAMHI

MIGUEL ANGEL VELIZ ZERPA
ORLANDO GROVER QUISPE QUISPE

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL PERU

RESUMEN

Esta investigacion tuvo como objetivo Implementar un Sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, para mejorar el Proceso de Generacion de
Prondsticos de Indice de Radiacion Ultravioleta en el SENAMHI, su disefio fue
preexperimental de nivel explicativa y el tipo de estudio aplicado. Para ello se us6 30
publicaciones de pronosticos de radiacion ultravioleta, que es una muestra
representativa del nimero de publicaciones de prondsticos procesados durante un
mes. Utilizando técnicas de observacion directa e instrumentos como la ficha de
observacion que se ajustd para la recoleccion de datos y posterior analisis.
Obteniendo resultados que beneficiaron el proceso de generacion de prondstico en la
entidad, mejorando la eficiencia en recopilacién de datos, tiempos de validacion,
eficiencia de procesamiento y el tiempo de publicacién de los resultados hacia al
usuario. Finalmente, se concluyé que el sistema de informacibn mejoré
significativamente el proceso de generacion de prondstico de indice de radiacion
ultravioleta.

Palabras clave: Sistema informacion, SCRUM, RUV, Prondéstico.
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IMPLEMENTATION OF THE INFORMATION SYSTEM, USING THE SCRUM, TO
IMPROVE THE PROCESS OF GENERATION OF ULTRAVIOLET RADIATION
INDEX FORECASTS IN SENAMHI

MIGUEL ANGEL VELIZ ZERPA
ORLANDO GROVER QUISPE QUISPE

UNIVERSIDAD AUTONOMA DEL PERU

ABSTRACT
This research aims to Implement an Information System, using the Scrum
Methodology, to improve the Ultraviolet Radiation Index Forecast Generation Process
in SENAMHI, it's design is pre-experimental at an explanatory level and the type of
study applied. For this, 30 publications of ultraviolet radiation forecasts were used,
which is a representative sample of the number of publications of forecasts processed
during a month. Using direct observation techniques and instruments such as the
observation sheet that was adjusted for data collection and subsequent analysis.
Obtaining results that benefited the forecast generation process in the entity,
improving the efficiency in data collection, validation times, processing efficiency and
the publication time of the results to the user. Finally, it can be concluded that the
information system significantly improves the process of generating the ultraviolet

radiation index forecast.

Keywords: Information system, SCRUM, RUV, Forecast.
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INTRODUCCION

La investigacion tuvo como finalidad enfatizar problematicas en margen de la
ejecucién de informacion de la radiacién UV, por ello se tiene como objetivo principal
desarrollar un sistema de informacion utilizando la metodologia Scrum, para reducir
el tiempo de generacion de pronosticos de indice de radiacion ultravioleta en el
Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI), el
almacenamiento de datos meteoroldgicos y la emisién oportuna de los pronésticos.
Constituyendo un activo importante para toda entidad gestora de informacién
meteoroldgica, que permite a las autoridades pertinentes del estado y empresas a
tomar decisiones oportunas con la finalidad de informar de los cambios climatolégicos.

El presente trabajo de investigacion tiene como objetivo el desarrollo de un
Sistema de Informacion, utilizando la metodologia Scrum, para reducir el tiempo de
generacion de prondsticos de indice de radiacion ultravioleta en el SENAMHI.

El sistema de informacion permite visualizar el indice de radiacion ultra violeta
de forma dindmica por medio de un mapa georreferenciado en el Peru. De esta
manera brindar un prondstico oportuno y acertado. La hip6tesis que se demuestra es
que, si se implementa el Sistema de Informacioén, utilizando la Metodologia Scrum,
entonces mejorara significativamente el Proceso de Generacion de Pronésticos de
indice de Radiacion Ultravioleta en el SENAMHI. En el desarrollo de la
implementacion se utilizo el esquema Scrum, el mismo tiene etapas de desarrollo de
software. Tener etapas de desarrollo facilita mejor su explicacion, se clasifica en cinco
capitulos, los siguientes contenidos son:

Capitulo I: Se explico todo el planteamiento metodologico que involucra la

realidad problematica, justificacion, objetivos y los alcances de este estudio.



15

Capitulo II: Se explicaron los estudios internacionales y nacionales, realizados
en un periodo de tiempo, referenciados en articulos cientificos, tesis y libros, asi como
la parte tedrica de la investigacién y la definicion de conceptos de los términos
utilizados.

Capitulo 11I: Se determinaron el disefio y tipo de estudio, muestra y los puntos
importantes de la investigacion como la poblacién, una hipétesis y el detalle de las
variables en sentido de su andlisis y levantamiento de datos.

Capitulo IV: Se realiz6 el estudio de factibilidad y la ejecucion del desarrollo de
la solucién.

Capitulo V: Se realizé una profunda verificacion de la fiabilidad de la variable,
también se mostraron los datos descriptivos de las dimensiones y se realizé la
contrastacion de hipotesis.

Capitulo VI: Se realiz6 una discusion, se resaltaron las conclusiones y se
determinaron las recomendaciones en base de los resultados obtenidos de la

investigacion.



CAPITULO |

PROBLEMA DE INVESTIGACION
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1.1. Realidad problemética

A nivel global

La Organizacion Mundial de la Salud (OMS, 2003) determina que en la actualidad:
La mayoria de personas estamos expuestos a la radiacion UV originados de la
emision solar y también por origenes industriales, en el comercio, durante la
vida diaria, el sol propaga luz, calor y radiaciéon UV, en consecuencia la
radiacion UV que llega a la corteza terrestre casi en su totalidad esta
constituida por rayos UVA, con un poco cantidad de rayos UVB, en ese sentido
también casi el 100% de la radiacion UV atraviesan las pequefias nubes, la
radiacion UV se incrementa en un 4% por cada 300 metros de altitud dentro de
ello los horarios que emite mas radiacion de UV durante el dia es entre las 10
de la mafiana y las 2 de la tarde teniendo como radiacién de un 60%. (p. 3)

Por lo tanto, la OMS (2022) evidencia diversos estudios donde:
Determina que una de las consecuencias de la radiacién UV es el aumento de
muertes a nivel mundial, que para el afio 2020 a nivel global se identificaron
casi unos 1,6 millones de enfermos de cancer de piel y se diagnosticaron mas
de 120 mil muertes asociadas por esta causa, también se registra que en el
mundo hay 15 millones de personas que se han quedado ciegas debido a las
cataratas y que el 10% de estos casos puede deberse a la exposicién a la
radiacion ultravioleta, por lo cual la sobreexposicion al sol de los nifios y
adolescentes puede ayudar a padecer cancer de piel en la adultez. (parr. 1)

En consecuencia a lo expuesto, Salcedo (2020) dice:
Que la primordial razon para padecer un cancer de piel son los rayos UV que

se originan de la luz solar, estas desarrollan alteraciones en el ADN de las
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células que se acumulan durante afios, el cancer de piel es la enfermedad més

recurrente en las personas de piel blanca. (p. 97)

A nivel mundial, se estima que 168,000 casos nuevos de cancer a la piel fueron
atribuibles al exceso de UVR en 2012, lo que corresponde al 75,7 % de todos los
casos nuevos de cancer a la piel o melanoma y al 1,2 % de todos los casos nuevos
de céncer. Esta carga se concentrd en paises muy desarrollados con 149,000 casos
atribuibles y fue mas pronunciada en Oceania, donde el 96 % de todos los melanomas
gue representan el 9,3 % de la carga total de cancer se atribuyeron al exceso de UVR.

En la Figura 1 muestra el nUmero de personas con rango de edad de 30 afios
gue son atribuidos a la radiacién UV a nivel mundial.

Figura 1

Exposicion a la radiacion ultravioleta por pais en hombres y mujeres

Il >1.7%

Bl 063-1.7%

B 0.25-0.63%
0.03-0.25%
<0.03%

I Not applicable
No data

Nota: Arnold M et al., 2018. Produccién de mapas: IARC Organizacion Mundial de la Salud

Segun Arnold (2018) menciona que:
Estos hallazgos subrayan la necesidad de una accion de salud publica, una

mayor conciencia sobre el cancer a la piel y sus factores de riesgo, y la
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necesidad de promover cambios en el comportamiento que disminuyan la

exposicion al sol en todas las edades. (p.25)

En la Figura 2 sefiala el nimero de casos de céancer producidos por la
exposicion a la radiacion de ultravioleta por continentes a nivel mundial.

Figura 2

Numero de casos de cancer por exposicion a la radiacion ultravioleta por continente

Percentage of melanoma cases in 2012, among men and women of all ages (30+ years), attributable
to ultraviolet (Uv) radiation exposure, por continente
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Nota: Arnold M et al. (2018) Produccion de mapas: IARC Organizacién Mundial de la Salud

También se puede observar en la Tabla 1 el nimero de casos de cancer por
exposicion a la radiacion UV con aproximaciones porcentuales, en ese sentido se
puede evidencias que el continente de Oceania (con un 95,8%) sufren con este
problema y seguidamente los habitantes de Ameérica del note con un 90,1%. Cabe

indicar que el efecto de la radiacion ultravioleta a nivel mundial es un problema grave.
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Tabla 1

Numero de casos de cancer por exposicion a la radiacion ultravioleta por continente

Rango Continente Fraccion atribuible a la poblacién
1 Oceania 95,8%
2 América del norte 90,1%
3 Europa 81, 7%
4 Sudameérica 48,3%
5 Africa 44.7%
6 Asia 10,5%

A nivel Nacional

El Perl no esté ajeno a esta problemética generada por la falta de informacion
concreta y preventiva que se encuentre al alcance de la poblacién, segun la
Organizacion Panamericana de la Salud (OPS, 2020) indica que en la ciudad de Lima
Metropolitana el cancer que mas se padece es el cancer de piel y también es muy
frecuente encontrar este cancer en varias regiones del pais. Es necesario destacar
gue el cancer de piel es el mas frecuente a nivel global y esta ligado primordialmente
a la sobreexposicién exagerado a la radiacion ultravioleta.

En la Tabla 2 se muestra que entre el periodo 2014 al 2018 para el caso del
sexo femenino, el cancer de piel ocupa el tercer lugar de frecuencia el cual solo es
sobrepasado por el cancer de cerviz y cadncer de mama, por otra parte, en el sexo
masculino representa el primer lugar seguido del cancer de préstata, todo esto apunta
a que una prolongada y reiterativa exposicion a la radiacién UV es perjudicial para la

salud.



21

Tabla 2

Casos registrados de cancer segun localizacién topografica y sexo. Callao, 2014-2018

Localizaci6 Masculin % Femenin % Total %
Cérvix 153 31.6 153 21.8
Piel 44 20.3 53 11.0 97 13.8
Mama 2 0.9 106 21.9 108 15.4
Estobmago 33 15.2 23 4.8 56 8.0
Colorrectal 23 10.6 30 6.2 53 7.6
Prostata 42 194 42 6.0
Ganglio linfatico 15 6.9 11 2.3 26 3.7
Sistema 11 5.1 7 1.4 18 2.6
Tiroides 3 1.4 11 2.3 14 2.0
Ovarios 12 25 12 1.7
Otros 44 20.3 78 16.1 122 17.4

TOTAL 217 100.0 484 100.0 701 100.0

Nota: Centro nacional de epidemiologia, prevencion y control de enfermedades

Existe un considerable aumento en los indices de cancer de piel de tipo no
melanomay melanoma en el pais, el aumento de cancer de piel tiene como la principal
situacion la exposicion a altos indices de radiacion ultravioleta (RUV), por lo cual se
necesita una alta proteccion para evitar la exposicién por parte de los hombres y
mujeres de 18 a 70 afos, asimismo, una causa del aumento de casos se relaciona al
desconocimiento de las consecuencias a la sobreexposiciéon a RUV.

Las instituciones reguladoras como el Ministerio de Salud (Minsa, 2021) sefialan que:
Para aminorar el cancer de piel se debe disminuir la sobreexposicion a la
radiacion UV, divulgar los indices de radiacion UV de manera eficiente, realizar
camparfas de concientizacion dirigidos a la poblacion con mayor exposicion,
con la finalidad de crear un cambio de actitud e incentivar enérgicamente en
medidas de proteccion. (parr. 6)

En ese sentido como medio de solucién para la generacién de prondsticos de
indice de radiacién ultravioleta se implementard un sistema de informacién, este
aspecto conceptual para Laudon y Laudon (2016) definen como: “Un grupo de

bloques interconectados que recolectan (o0 recuperan), procesan, almacenan y
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distribuyen informacion para apoyar la toma de decisiones y un mejor manejo de la
organizacion” (p.14).
Por otra parte, de Fernandez (2006), menciona que un sistema de informacion como:
“Un conjunto de personas, datos, procesos y tecnologia de la informacion que
interactuan para recoger, procesar, almacenar y proveer la informacion necesaria
para el correcto funcionamiento de la organizacion” (p.45).
1.2. Formulacion del problema

¢En qué medida un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
mejorara el Proceso de Generacion de Prondsticos de indice de Radiacion
Ultravioleta en el SENAMHI?
1.2.1. Problemas Especificos

¢En qué medida un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
aumentara el nivel de eficiencia de la recopilacién de datos de radiacion ultravioleta?

¢En qué medida un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
reducird el tiempo de validacién de los datos de radiacién ultravioleta?

¢En qué medida un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
mejorard la eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta?

¢En qué medida un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
reducird el tiempo de publicacién del indice de radiacion ultravioleta?
1.3. Justificacion e importancia de la investigacion

Para la poblacion en general contar con prondsticos de radiacion ultravioleta
oportunamente es de gran importancia, porque pueden prever medidas de precaucion
contra los altos indices de radiacion y asi mitigar sus efectos nocivos en la piel del ser

humano.
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Justificacion Teodrica

El presente estudio se compone con el principal objetivo de contribuir mas a la
tecnologia empresarial y social mediante el sistema de informacion, basandonos en
el esquema de desarrollo Scrum, y mejorar el proceso de generacion de prondsticos
de indice de radiacion ultravioleta.

El propdsito de esta metodologia es dar informacion relevante y asi ayudar a
mejorar el cuidado en la salud de las personas, de la tal manera ayudara a evitar los
riesgos que genera los rayos ultravioletas.

Segun Gomez (2021) sefalan que:

Un sistema de pronéstico de la generacion UV, es de importancia para el

proceso de carga de los sistemas de potencia, ayudando a tomar medidas

certeras sobre temas importantes como el ajuste de las fuentes de generacién

convencionales, programacion de arranques, requisitos de almacenamiento y

planeacion. (p. 253)

Justificacién Practica

El estudio tiene justificacién practica, donde la institucion SENAMHI tendréa un
sistema de informacién que satisface las exigencias reales en la sociedad para que
asi pueda tener mejoras en el proceso de generacién de prondéstico de indice de
radiacion ultravioleta; mejorando el tiempo de obtencién de informacion y tiempo para
realizar el procesamiento dicha informacion.

La automatizacion del proceso de generacion de prondsticos de indice de
radiacion ultravioleta mediante un sistema de informacion conllevaria a mejorar la
calidad del servicio aumentando de esta forma la credibilidad y emision oportuna de

los prondsticos.
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Segun Morillo (2016) define que: “La calidad de servicio se relaciona entre el valor y
el agrado del cliente. Al contrario, de distintas organizaciones y expertos, sefalan que
la calidad antecede a la satisfaccion” (p.26).
Justificaciéon Metodoldgica
Debido a la investigacion cuantitativa, se utilizaran formas de terminologia
cientifica para recopilar y analizar los datos, para ayudar en concretar los propdsitos
establecidos dentro del objetivo principal de la investigacion; en ese sentido se
utilizard la metodologia scrum para seguir un procedimiento de acuerdo a un plan
definido para el desarrollo del proyecto.
La metodologia Scrum, segun Estrada (2021), brinda:
Desarrollos a medida de los proyectos sobresaliendo en ser una metodologia
agil y simple, para aprender como en su aplicacion. Esto ayuda a aminorar los
gastos de implantacién de un equipo de profesionales, obteniendo resultados
optimos en el desarrollo de productos a corto tiempo. (p.56)
1.4. Objetivos de la investigacién
1.4.1. Objetivo General
Implementar un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum, para
mejorar el Proceso de Generacion de Pronosticos de indice de Radiacion Ultravioleta
en el SENAMHI.
1.4.2. Objetivo Especificos
Implementar un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum, para
aumentar el nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de radiacion ultravioleta.
Implementar un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum, para

reducir el tiempo de validacion de los datos de radiacion ultravioleta.
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Implementar un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum, para
mejorar la eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta.

Implementar un sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum, para
reducir el tiempo de publicacién del indice de radiacion ultravioleta.
1.5. Limitaciones de lainvestigacion

Para la realizacion de esta investigacion se tiene presente las siguientes
limitaciones:
Temporal

La investigacion se basa en un tiempo determinado por la institucion que
abarca desde enero 2022 hasta diciembre del 2022.
Espacial

El actual estudio se llevard a cabo como punto de pruebas en la institucion del
SENAMHI.
Conceptual

El presente estudio tiene como acotamiento conceptual el sistema de
informacién, metodologia scrum y generacién de prondsticos de radiacion ultravioleta

en el SENAMHI.



CAPITULO II

MARCO TEORICO



27

2.1. Antecedentes de estudio

Internacional

En la investigacion de Lalaleo titulada: Disefio de un algoritmo utilizando Machine
Learning para la prediccion de la radiacion solar en el sector de Lasso, se indica que:

La finalidad de desarrollar un algoritmo a traves de la aplicacion de métodos e

instrumentos de Machine Learning (ML) para evaluar los cambios de la emisién

RUV en su ciudad, donde para su desarrollo del algoritmo de prediccion de

radiacion solar, se utilizé la serie temporal con un tensor de flujo para conectar

los datos de entrada y la cdmara durante el entrenamiento del algoritmo, se
cred una red secuencial con LSTM para gravar facilmente estos datos de

comportamiento, también ha estructurado una capa oculta y una salida con 64

neuronas de entrada, donde esto para el entrenamiento es necesario contar

con los datos escalados para que no alteren los diferentes valores. (Lalaleo,

2021, p. 68)

Por lo tanto, llega a una conclusion de la secuencia del tiempo si un valor fue
nulo entonces generara alteraciones en los resultados. También sefialan que los
pronosticos de RUV aun no tienen resultado suficientemente confiables para tomar
decisiones.

La investigacion titulada “Desarrollo de un sistema de monitorizacion del indice
de radiacion ultravioleta orientado a Smart Campus, mediante una red de sensores
inalambricos con tecnologia Sigfox”, manifiesta lo siguiente:

El principal objetivo de implementar un sistema que controle el indice de RUV

orientado a Smart Campus, por medio de una red de sensores inalambricos

con tecnologia Sigfox. Se encontro resultados sefalando que la precision de

los sensores esta definida por la desviacion estandar, lo que muestra los
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siguientes. El sensor UV 1 alcanza una precision del 0,81 %, mientras que el
sensor UV 2 alcanza una precision del 0,89 %. El andlisis de la relacion
encontrada entre UVI y exposicion arroj6 fuertes correlaciones positivas siendo
de 0,78 a 0,96, mientras que se encontraron coeficientes de determinacion de
0,61 a 0,92, indicando una fuerte relacion entre sus variables. (Ofa, 2021, p.
100).

En la investigacion Sistema de informacion meteorolégica y climatica para el disefio

y operacion de las carreteras en México, se tuvo como objetivo principal:
Analizar los datos meteorolégicos en la ciudad de México, su investigacion
concluye con la implementacion del sistema de informacion, donde llega a
resultados positivos que integra en una sola plataforma los datos sobre el
indice de radiacién solar. También sefiala que es una herramienta muy
dinamica, donde a muchas personas que toman decisiones ayudara
positivamente en construir actividades en base a su necesidad. (Mendoza,
2020, p. 59)

La investigacion titulada Disefio de un sistema de vigilancia de la exposicion a factores

de riesgo asociados a la radiacion ultravioleta de origen solar en la poblacién del

ejército nacional de Colombia y sus efectos en salud, manifiesta lo siguiente:
El objetivo principal de esta investigacion fue el disefio de un sistema de
monitoreo para sefialar los factores de riesgo asociados a la exposicion
ocupacional de la radiacion UV. El tipo de estudio que fue descriptiva donde se
realiza el disefio para monitorear la exposicion a situaciones que aumentan los
riesgos asociados a la radiacion UV en el organismo publico del Ejército
Nacional de Colombia y las posibles consecuencias para la salud. En ese

sentido el investigador concluy6 que toda la poblacion del Ejército Nacional de
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Colombia, inscrita en la clasificacion de riesgo por exposicion a los rayos
ultravioleta del sol, estuvo expuesta a radiaciones no ionizantes superiores a
la UVl de 7y las radiaciones pueden tener graves consecuencias para la salud.
(Avila et al., 2020, p. 115)

La investigacion titulada Sistema de monitoreo y alerta de radiacion solar UV,

manifiesta lo siguiente:
El uso de tecnologias embebidos, ayudara a mostrar en distintos celulares el
grado de radiacion solar en el momento, con el prop6sito de comunicar a los
ciudadanos cuando aparecen altos grados de radiacién solar UV, lo mismo se
identifican como dafiinos para la salud, mostrandose como afectaciones
cutaneas y oculares, esta investigaciéon concluye indicando que existen
diferentes tecnologias e instrumentos que ayudan al desarrollo web y
aplicaciones, donde permiten abaratar costos de implementacion, también
indican que la radiacion solar afecta a todo ecuador de acuerdo a los niveles
altos. (Villagémez, 2019, p. 67)

La investigacion titulada Solméaforos para el monitoreo y alertas a personas, sobre los

niveles de radiacion solar en unidades educativas de la ciudad de Ambato, manifiesta

lo siguiente:
El desarrollé un principio de muestras capaces de medir la radiacion UV, con
el proposito de difundir informacion en las instituciones educativas y fomentar
costumbres protectoras como el uso de cremas UV y ropa adecuada. En ese
sentido el disefio del prototipo de Chango utiliza un sensor UV donde se
conecta al moédulo Raspberry pi3 que también se utiliza para el

almacenamiento de datos. La visualizacion de los datos IUV se realiza en el
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tablero LED, también como en el sitio est4 configurado para conectarse a la

base de datos. (Chango & Granizo, 2019, p. 83)

El investigador determiné la importancia de contar con sistemas de monitoreo
y alerta de radiacion UV para informar al lector y supervisores dentro de la entidad
educativa UK el nivel de radiacion solar UV interactuando rapidamente, evitando
lesiones en la piel, enfermedades como el cancer de piel y cataratas en los 0jos.
Nacional

La investigacion titulada Disefio e implementacion de un sistema de medicion
y pronostico de radiacion ultravioleta utilizando Internet de las cosas y Machine
Learning, manifiesta lo siguiente:

Se utiliza la tecnologia IOT(Internet de las Cosas) y Machine Learning (ML),

con la finalidad de relacionar los riesgos. También se determina rangos o

niveles del denominado (IUV), empleando herramientas de la tecnologia de

Internet de las cosas (IoT) y los algoritmos de Machine Learning (ML). Por otro

lado, para la ejecucion del sistema, se usa un sensor disefiado para calcular la

energia de la radiaciébn UV y proveer una emergencia analégica igual a la

energia a un chip con conexién a la red, se tiene un encarecimiento de

importacion y teledifusion de datos por Internet a un caballerizo web de 10T en

el cimulo donde se almacena los datos en determinados periodos prefijados y

se procesa mediante una operacion de modelado predictivo. (Mujaico, 2020,

p. 100)

El autor concluye la investigacion realizando los calculos sobre el inventario de
radiacion ultravioleta y asi implementar medidas de profilaxis para abordar algunos

problemas de vigor ocasionados por esta radiacion.



31

La tesis de investigacion titulada Disefio e implementaciéon de un sistema de

monitoreo de la radiacion ultravioleta en la ciudad de Arequipa, dice lo siguiente:
Tiene la meta de desarrollar e implementar un sistema para rastrear la
radiacion UV y con los datos obtenidos, difundir a la poblacion y beneficiar la
salud publica de la ciudad de Arequipa. Se disefié un sistema de seguimiento
y control de la radiacion solar UV utilizando dos sensores, UVM30A para
obtener el indice UV y LM8511 para obtener la intensidad del largo de la onda
entre los 200 nm y 380 nm que es donde se encuentra los rayos UV tipo B,
ademas, se adiciona un sensor de presion BMP 180, este sensor es utilizado
para medir la presion barométrica y temperatura, para la obtencién de la
sensacion térmica del dispositivo y determinar sus condiciones ambientales,
también se elabora un presupuesto del prototipo en el cual se puede
determinar que este es muy econémico considerando la implementacién de un
sistema de alimentacion autbnomo mediante baterias de almacenamiento con
2 dias de autonomia y un sistema para almacenar datos sin la necesidad de
utilizar un data logger. (Cruz, 2020, p. 83)

En el Articulo “Disefio e implementacion de una red de sensores para el monitoreo de

los niveles de radiacion solar en la ciudad de Loja”, manifiesta que:
El sistema de monitorizacion de la radiacion solar esta estructurado en una red
de controladores y han desplegado dos sensores ultravioletas (UV) que
representan los nodos de la red, la comunicacion entre los sensores es fisica
e inalambrica con la estacion, siendo la estacion el centro de la red, donde se
lleva a cabo la recopilacion, analisis detallado y gestion de datos. La estacion
base gestiona los datos recogidos por los sensores UV, estos datos estan

vinculados a una aplicacion movil, con sistema operativo Android, en la
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aplicacion se puede visualizar el nivel de radiacion, solar en tiempo real,
historial de datos y prevencion correspondiente, segun el nivel de indice
ultravioleta (UVI) se presentan, a su vez, se incluyo la implementacion de un
solmaforo para la identificacion directa de los niveles de radiacion solar.

(Orozco & Ordoiiez, 2020, p. 44)

Finalmente, de la investigacion titulada Disefio, construccion e implementacion de un

sistema de motorizacion de indice de radiacion solar ultravioleta (UV). Departamento

de Electroénica e Informatica, sefala:

2.2.

2.2.1.

Que el indice de rayos UV ayuda a proporcionar informacién de los rayos UV
en un tiempo y espacio establecido, con esta informacion se puede realizar
propagandas que ayuda a sensibilizar a la poblacion de las consecuencias de
este fendbmeno solar. La variable del indice UV fue creado por la OMS para el
medio ambiente y la organizacion meteorologica mundial, hay que informar a
la poblacion de las consecuencias de los rayos UV por la sobreexposicién al
sol por mucho tiempo y las consecuencias a la salud por la misma. (Pohl et al.,
2019, p.4)

Desarrollo de la tematica correspondiente al tema investigado

Sistema de informacion

Kendall y Kendall (2005) define que: “Es una actividad de interactuar entre los

usuarios y la computadora, en donde se necesita que el software y hardware en

conjunto trabajen para el beneficio de una empresa, organizaciéon o entorno que lo

requiera” (p.1).

Por otro lado, los autores como Laudon y Laudon definen que: “Los sistemas

de informacion son respaldados en diversas tecnologias que estan restructurando
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todo el proceso de gestion, al proporcionar nuevas y potentes herramientas y tener
éxito en las actividades empresariales” (Laudon & Laudon, 2016, p.45).
2.2.2. Clasificacion de los sistemas de informacién
Sefialan que los sistemas de informacion se clasifican en 4 sistemas se
muestra de la siguiente manera:
Sistemas a nivel operativo.
Segun Laudon y Laudon (2016), indica que: “Los sistemas se basan en el
monitoreo de las tareas y transacciones importantes de una empresa, donde
el objetivo principal del sistema es ayudar generar respuestas a las preguntas
de dichas personas y seguir un procedimiento en la entidad” (p.44).
Sistemas a nivel conocimiento.
Laudon y Laudon (2016) seiala que: “Estos sistemas ayudan a incorporar
nueva informacion al negocio, ayuda gestionar el flujo de trabajo en la oficina
y otros aspectos” (p.19).
Sistema a nivel administrativo.
Laudon y Laudon (2016) indica que: “Este sistema apoya en las areas de
direccion, control y toma de decisiones por parte de los mandos intermedios,
proporcionando informes periddicos, mas que informacion rapida y en algunos
casos este tipo de gestion da soporte a decisiones” (p.78).
Sistema a nivel estratégico.
Laudon y Laudon (2016) menciona que: “Los sistemas estratégicos, el objetivo
es demostrar a los directivos diferentes esquemas para solucionar cuestiones
estratégicas para la compaiiia interna o externa a largo plazo” (p.45).

2.2.3. Tipos de sistemas de informacion
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Los sistemas de informacion, segun el nivel de organizacion al que
proporcionan informacion, se clasifican en seis categorias:
Primero, el soporte del sistema operativo que se basa en la prevision de
tendencias, la planificacion operativa, la prevision presupuestaria, la
planificacion de beneficios y la planificacion de personal. Segundo el sistema
de gestion de la informacion que realiza la gestiéon de ventas, control de
inventario, elaboracion de presupuestos (anual), analisis de inversion de
capital y analisis de reubicacion. Tercero el sistema de soporte de decisiones,
analisis del &rea de ventas, planificacién de la produccion, analisis de costes,
analisis de precios y beneficios, y andlisis de costes de contratos. Cuarto el
sistema de trabajo del conocimiento que es la estacién de trabajo para
ingenieria, estacion de trabajo para graficos y estacion de trabajo para gestion.
Quinto el sistema de oficina que se encarga del procesamiento de textos,
digitalizacién de documentos y agendas electronicas. Sexto el sistema de
procesamiento de transacciones, es el proceso de pedidos, control y
seguimiento, control de maquinas, programacion de fabrica, control de
movimiento de materiales, negociacion de acciones, gestion de efectivo,
cuentas de nomina, cuentas por cobrar, compensacion, capacitacion y
desarrollo Registro de empleados. (Laudon y Laudon 2016, p.140)
2.2.4. Componentes de un sistema de informacion
Segun O’brien & Marakas, (2007) definen como: “Sistema de informacion que
procesa datos y brinda informacién atil y esta compuesto por personas, hardware,
software, datos y redes, que trabajan juntos para transformar y almacenar informacion

a través del proceso de entrada, procesamiento, salida, almacenamiento y control”

(p-3).
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Figura 3
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En la Figura 3 muestra los componentes que es indispensable para concretizar
un sistema de informacion que tiene de recursos como: “Personas, Hardware,
Softwares, Datos y Redes son los cinco recursos basicos de los sistemas de
informacion” (O brien & Marakas, 2007, p.58).

Recurso persona.

Las personas son los que ejecutan los sistemas de informacion, entre ellos
estan los analistas de los sistemas, operadores de sistemas, desarrolladores de
software y demas personal de oficina, técnico y de gerencia.

Recurso de Hardware.

Incorpora todo el dominio dispositivo y equipo técnico para ser utilizados en el
analisis, gestion y control de la informacién, también abarca a cualquier hardware que

almacene informacion.
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Recurso de software.

Es un conjunto de operaciones y reglas correlacionados, los cuales controlan
y dirigen las computadoras, sino también las instrucciones para el procesamiento de
datos e informacién llamados también procedimiento.

Recursos de datos.

Son aquellos que se recopilan, almacenan, procesan y analizan a través del
uso de aplicaciones informaticas avanzadas que pueden mostrar correlaciones
complejas en diferentes tipos de variables.

Recurso de red.

Las infraestructuras y redes de comunicacion son fundamentales para el
sistema de informacion informatico y las transacciones electronicas de cualquier
empresa, estos recursos de red son los componentes basicos de que constituyen la
infraestructura de todos los sistemas informaticos.

2.2.5. Proceso de Generacion de Prondsticos de indice de Radiacion

Proceso de Predictivo.

Segun la revista MathWorks (2022) define como: “El proceso de utilizar el
método de analisis de datos para realizar predicciones, utiliza como herramienta las
bases de datos para plasmar las predicciones, crear modelos predictivos en los datos
y las herramientas analiticas de aprendizaje automaticos” (p.29).

Las predicciones se inician con fines comerciales, como reducir costos o
ahorrar tiempo y para lograrlo en el proceso emplea herramientas analiticas y datos
heterogéneos para generar modelos con prondsticos que se acerquen a la realidad

en la prediccion.
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Prondstico.

Segun Coérdova (1973) define el prondstico como: “Proyecta ciertos eventos o
situaciones en el futuro cercano o aspectos internos o externos dentro de una
organizacion o empresa, los pronosticos se proyectan a través de un analisis
predictivo” (p.5).

Prondstico del tiempo.

El Servicio Nacional de Meteorologia e Hidrologia del Perd (SENAMHI, 2018) define
que:

El pronéstico del tiempo emplea la ciencia y tecnologia para predecir el estado

de la atmdsfera para un tiempo futuro y una ubicacién determinada. También

son las predicciones que, segun el analisis de las condiciones atmosféricas,
nos muestran qué va pasar con el clima en los préximas semanas o dias. Asi,
la prevision puede presagiar mucho sol o lluvias fuertes, anticipar la caida de

granizo, advertir sobre fuertes vientos. (p.17)

Radiacion solar.

El Instituto de Hidrologia, Meteorologia y estudios ambientales (IDEAM, 2022)
sefiala que: “La radiacion solar es la energia que irradia el sol y llega a toda la
superficie terrestre también viaja por todo el espacio en forma de ondas
electromagnéticas” (p.2).

Radiacion ultravioleta.

Segun el Centro Nacional de Salud Ambiental (2021) sefialan que:

La radiacion ultravioleta (UV) se forma de la radiacion no ionizante, se originan

por la radiacion solar o también con fuentes artificiales especialmente en

lugares para broncearte de manera artificial. La exposicion en menor medida
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es beneficiosa para la produccién de vitamina D, pero también se puede
padecer de cancer a la piel. (parr.1)

Tipos de radiacion ultravioleta.

Radiacion UV-C.

SENAMHI (2019) menciona que: “Tiende a ser el mas peligroso, porque emite
una gran cantidad de energia, por suerte la capa d ozono y el oxigeno absorben
todos los rayos UVC, y no podrian llegar a la tierra” (p.3).

Radiacion UV-B.

Segun SENAMHI (2019) menciona que:

Tiende a dafiar mas a la piel, pero llega a menor medida a la tierra, es porque
la capa de ozono absorbe casi toda la radiacion UVB, con el pasar de los
tiempos la capa de 0zono se ha estado reduciendo su tamafio, y esto hace que
los rayos UVB lleguen en mayor cantidad a la tierra, también sefala que puede
ocasionar quemaduras si la exposicion es en menor medida, pero la exposicion
prolongada (290 min a 320 min) puede dar origen al cancer de piel. (p.7)

Radiacion UV-A.

SENAMHI (2019) menciona que:

2.2.6.

La radiacion UVA perjudica la salud en menor medida, pero es la que llega en
mayor proporcion a la tierra, si te expones en un tiempo prolongado es nocivo
para la piel, los rayos UVA se caracterizan por pasar con mayor facilidad la
capa de ozono, en ese sentido también es el principal motivo de los
bronceados en el verano, si la exposicion es por tiempos prolongados (320 min
y 400 min) se puede padecer de cancer a la piel. (p.41)

Herramientas de desarrollo de software

NetBeans (8.2).
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Es una herramienta de trabajo de acceso libre, que esta enfocado al desarrollo
de aplicaciones y permiten mostrar una estructurada componente en sus modulos.

Segun Girardi (2015) menciona que: “Es un extorno de desarrollo que permite
realizar con facilidad y rapidez aplicaciones de java, asi como también HtmlI5 vy
contiene herramientas para desarrolladores de PHP, C++” (p.7).

Lenguaje de Programacion Java (1.8).

Segun Paterson & Hennessy (2004) indica que: “Esta herramienta es de
lenguaje sencilla y estd orientado a objetos, que facilita la interaccion en diversas
areas, que consta de un cliente servidor y de interfaces graficas” (p.49).

Patrén de Arquitectura.

MVC.

Segun Dias y Fernandez (2012) sefalan lo siguiente:

MVC es la columna vertebral del sistema que controla los datos ya que también

controla sus cambios, el modelo MVC no tiene una correlacion vinculante con

los controladores y las vistas especificas de los controladores o de las Vistas,
ni tampoco hay indices que los relacionen. Un sistema desarrollado usando el
modelo MVC se preocupa por la relacion que deben tener la arquitectura y las

vistas, su tarea es asegurar que los modelos y las vistas sean compatibles. (p.

63)

Por otro lado, se conoce como (modelo, vista, controlador) por su conectividad
y es una arquitectura de software, se enfoca en separar la légica del negocio y su

entorno de visualizacion.



40

Modelos.

Segun Diaz y Fernandez (2012) indica que: “Es un formulario que tiene una

base de requerimientos del sistema, si este se realiza cambios entonces

afectara a la vista y de ser necesario al controlador” (p.96).

Vista.

Segun Diaz y Fernandez (2012) definen como: “una interfaz o formulario visible
que muestra la informacion que estan dentro del base de datos” (p.8).

Controladores.

Segun Diaz y Fernandez (2012) menciona que: “Funciona segun la I6gica para
controlar al funcionamiento de la vista en la intervencion del usuario en la aplicacién”
(p.45).

MVC en la web.

Segun Aguilar (2019) define que: “Es un patron donde se utiliza para
desarrollar entornos web y usa un modelo de datos tradicional como el MySQL y su
cédigo de control se puede realizar en HTML/JavaScript, tiene una similitud con MVC”
(parr.5).

Framework.

Agrupacion de herramientas que facilita el desarrollo web, tiene un conjunto de
modulos que ayuda al desarrollo en un tiempo mas rapido, al tener una biblioteca y
funciones ya desarrolladas.

Segun Gutiérrez (2019) afirma que: “Es el esqueleto del software cuyos
modulos son cambiables a gusto del programador y a su vez intercambiables para el
desarrollo de aplicaciones” (p.4).

Esta destinado a separar el cédigo del modelo de negocio y el cédigo de la

aplicacion (es decir, la vista del usuario), aumentando asi la practicidad de aplicacion.


https://developer.mozilla.org/es/docs/Glossary/MVC#modelo
https://developer.mozilla.org/es/docs/Glossary/MVC#vista
https://developer.mozilla.org/es/docs/Glossary/MVC#controlador
https://developer.mozilla.org/es/docs/Glossary/MVC#mvc_en_la_web
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Librerias Maven 2.1.

Respecto a ello “Maven es un marco de gestion de proyectos que proporciona
una estructura estandarizada para la descripcidbn y administracion de proyectos.
También ofrece herramientas para el disefio, desarrollo, compilacion, distribucion,
documentacion y despliegue de proyectos” (Maven, 2022, p. 114).

Entonces Maven es un conjunto interconectado de instrumentos tecnoldgicos
gue ayudan a tener una mejor gestién y control del proyecto, fue creado para facilitar
el desarrollo de aplicaciones a los desarrolladores.

Base de Datos (MySQL 5.5.24).

Segun Santamaria y Herndndez (2000) define que: “Es un motor de desarrollo
de bases de datos, que maneja dos licencias, publica y comercial, al ser desarrollado
con la base de codigo abierto, es de la mas utilizada en la implementacion de bases
de datos” (p.20).

La revista TechTarget (2021), sefiala que:

Un gestor de bases de datos relacionados de codigo fuente libre, amparado

por la corporacion Oracle, utiliza el lenguaje de consulta SQL y se puede

implementar en todos los sistemas operativos que existen (Windows, Linux, y

Unix) en el mundo de la programacién. Los expertos lo implementan para sus

aplicaciones web. (p. 25)

Herramienta SonarQube 6.2.

Segun SonarQube (2022) indica que:

Una herramienta de cédigo independiente y automatizada que ayuda a las

organizaciones a entregar un codigo limpio, entre nuestras soluciones de

Sonar, SonarQube se integra con su entorno de desarrollo de codigo, analiza
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y encuentra problemas en su cédigo para ayudarlo a realizar una revision

continua del codigo en sus proyectos. (p.32)

La herramienta analiza una cantidad considerable de lenguajes para la programacion
y se afiaden al Cl y el entorno DevOps para asegurar que el cédigo obtenga todos los
certificados de calidad.

GlassFish 4.1.1.

Segun Jismorillo (2018) define “El servidor de aplicaciones de cédigo abierto,
creado originalmente por Sun Microsystems y ahora propiedad de Oracle Corporation,
se integra en la plataforma Java EE vy las aplicaciones deben cumplir con sus reglas”
(p. 15).

2.2.7. Metodologia scrum

En el presente proyecto se utilizara el marco de trabajo SCRUM, en la
actualidad es uno de los mas utilizados para gestionar proyectos y desarrollo de
productos. Utiliza un enfoque adaptativo e iterativo, disefiado para ser una forma
rapida, flexible y eficiente de entregar de forma agil un valor significativo a lo largo del
proyecto.

Segun Estrada et al. (2021) menciona que: “El marco SCRUM definido en las
directrices SBOK se puede entender mejor a través de sus principios, procesos y
aspectos” (p.434).

Por otro lado, Wesley Clark (2020) menciona que:

La metodologia se base en numeros de Sprint, que esta definida en fases de

desarrollo para la elaboracion del producto, teniendo en cuenta que cada sprint

se enfoca en distintas ejecuciones: Un sprint consta de las siguientes

actividades: se organiza breves reuniones todos los dias para planificar el
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sprint, desarrollo del sprint, revisiones del avance y retrospectivas del sprint.

(p- 89)

En la Figura 4 se muestra una representacion grafica del sprint en base a las

fases que tiene esta metodologia para concretizar un proyecto de desarrollo que

tenga un manejo sencillo.

Figura 4
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El equipo SCRUM (Scrum Team).

El equipo SRUM esta conformado de la siguiente manera; El propietario del

producto, el equipo encargado del desarrollo y el lider del equipo. Un equipo SCRUM

tiene como caracteristicas principales la auto organizacién y colaboracion de su

tiempo e informacién al desarrollar el proyecto. El conjunto de personas que integran

el equipo tiene experiencia en su tarea a desarrollar y casi no necesitan de alguna

ayuda externa.

Duefio del Producto.

Es aquel encargado de darle maxima importancia al producto dentro del trabajo

del equipo Scrum. Se responsabiliza de gestionar la acumulacién de productos en un
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producto total. El propietario del producto no tiene la autoridad de direccion en el
equipo SCRUM, sin embargo, el propietario del producto sigue siendo responsable.

Equipo SCRUM.

Un equipo SCRUM esta compuesto por profesionales que trabajan juntos para
entregar incrementos de productos listos para su lanzamiento al final de cada sprint.
Las revisiones de sprint exigen estos incrementos del producto. Ademas, los
miembros del equipo de desarrollo pueden participar en la definicion de los pasos a
sequir.

SCRUM Master.

La tarea principal del Scrum Master es asegurarse que todas las partes del
equipo Scrum, incluyendo al Product Owner, apliquen correctamente el proceso
Scrum. El Scrum Master es responsable de mantener el proyecto en marcha sin
retrasos y de proporcionar a los miembros del equipo Scrum todo lo que necesitan
para realizar su trabajo.

En la Figura 5 se muestra la gréfica del equipo scrum que estan a
responsabilidad de realizar un proyecto.

Figura5
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Eventos de SCRUM.

El sprint.

Scrum se basa en un "sprint", que es un intervalo de tiempo fijo de uno o dos
semanas en el que se desarrolla un incremento del producto que esta "terminado" y
puede ser lanzado. Es méas beneficioso mantener la misma duracion del sprint durante
todo el proyecto. Cada nuevo sprint comienza después de la finalizacion del sprint
anterior.

Planificacion del sprint (Sprint planning).

El trabajo a realizar durante el Sprint esta detallado en la linea de tiempo del
Sprint, la cual fue creada con la cooperacion de todo el equipo Scrum. La duracion
méaxima de la planificacién del Sprint es de 8 horas en un Sprint de un mes de
duracion. En general, los eventos en los Sprints mas cortos también son mas breves.
El Scrum Master supervisa la tarea y se asegura de que todos los participantes
comprendan el objetivo.

Objetivo del sprint (Sprint Goal).

Los Sprint Goals, son metas definidas para un Sprint y se logran a través de la
implementacion del Product Backlog. Proporcionan al equipo de desarrollo una
direccion clara y se establecen durante la creacion del plan del Sprint.

Los objetivos de Sprint permiten al equipo de desarrollo ser flexible en la
implementacion de las funciones prioritarias durante el Sprint, asegurando el
cumplimiento de los objetivos establecidos. Ademas, el Product Backlog proporciona
una funcién unificada para el trabajo pendiente y los objetivos de Sprint fomentan la
colaboracion del equipo de desarrollo en lugar de trabajar en planes separado.

Scrum diario (Daily Scrum).
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Un Daily Scrum es una reunién diaria de 15 minutos programada para el equipo
de desarrollo durante el Sprint. Su principal objetivo es planificar el trabajo para las
siguientes 24 horas y asegurar el intercambio de informacion y la colaboracion entre
los miembros del equipo. También permite verificar el progreso del trabajo desde la
Gltima reunion y proyectar el trabajo para el proximo Sprint.

Revision de sprint (Sprint Review).

Cuando se termina el sprint, se hace una revision del sprint para chequear el
avance y ajustar el conjunto de productos. Del tiempo que toma las observaciones del
Sprint, el Equipo Scrum y todos interesados contribuyen en el trabajo realizado
durante el Sprint. Segun esto y cualquier cambio en la cartera de productos durante
el sprint, los miembros contribuyen para determinar qué se puede hacer a
continuacion para optimizar el valor. La reunion es de manera libre, no es una reunion
de seguimiento, y la exposicion de los pasos esta disefiada para fomentar la
retroalimentacion y la colaboracion.

Retrospectiva de sprint (Sprint Retrospective).

Una Retrospectiva de Sprint es una reunién en la que el Equipo Scrum
reflexiona sobre el Sprint anterior y planea mejoras para el siguiente. Estas reuniones
se llevan a cabo después del Sprint y antes de la planificacion del siguiente Sprint. En
un Sprint de treinta dias, la reunion podria durar tres horas, mientras que para Sprints
mas cortos, los eventos suelen ser mas breves. El Scrum Master es responsable de
facilitar el progreso y la comprension de los participantes durante el evento.

El la Figura 6 se muestra la representacion de los eventos que se realiza en el
proceso de scrum para concretar tareas que tienen un objetivo Unico. Tomando las

reuniones y otras coordinaciones que va en base a la ejecucion de dicho proyecto.
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Figura 6
Eventos de Scrum

Artefactos de Scrum.

Los artefactos Scrum, son informacién o valor de trabajo, y se muestran en una
variedad de tipos, ayudan a proporcionar transparencia y permiten la supervision y la
personalizacion. En la definicion de artefactos en Scrum, son especificamente
creados para aumentar la transparencia en la informacion critica, para garantizar que
todos obtengan la misma comprension del artefacto.

Lista de Producto (Product Backlog).

La Lista de Producto, ordena la totalidad de cambios, correcciones, problemas
y mejoras encontrados, que modifican las versiones siguientes del producto. Los
articulos de inventario tienen descripcion, orden, estimacion y valor como atributos.
Los elementos de la cartera de productos a menudo incluyen descripciones de prueba
gue demostraran la integridad de los elementos cuando estén "completos".

Lista de Pendientes del Sprint (Sprint Backlog).

El "Sprint Backlog" es una lista de productos pendientes, seleccionados para
el Sprint en conjunto con una planificacion, y asi impulsar el crecimiento del producto
cumpliendo las metas del Sprint. EI Sprint Backlog nos permite proyectar distintas

estrategias y funcionalidades para la siguiente fase de desarrollo del Sprint.
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Incremento.

El incremento, es la totalidad de la lista de productos terminados en el sprint y
la suma total del conjunto de los Sprint anteriores. La fase final del sprint, el nuevo
crecimiento tiene que ser "completado”, para después se pueda usar y ejecutar, la
definicion de "finalizacion" del equipo Scrum. Al final del sprint, hay trabajo
incremental y comprobable que respalda el trabajo empirico. El incremento es una
parte hacia la finalizacion de la meta. Es importante que el delta esté disponible, es
responsabilidad del propietario del producto, decidir liberar el delta.

El la Figura 7 se muestra la representacion de los artefactos que se utiliza en
el proceso de scrum para concretar tareas que tienen un objetivo Unico. Realizando
apuntes de los requerimientos y fechas de ejecucion.

Figura 7

Artefactos de Scrum
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2.3. Definicion conceptual de la terminologia empleada

2.3.1. Sistemas de Informacion

Andreu et al. (1991) explican como:
Un conjunto de procedimientos, que actlan a través de un grupo de datos con
estructura formal segun las exigencias de la organizacion, distribuye, recopilan
y elaboran detalladamente la informacion que se necesita para la direccion de

la empresa y para las funciones de gestion y supervision, y brinda un poco de
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ayuda en el desarrollo de toma de decisiones importantes para el funcionar de
las funciones de negocio de la compafiia siguiendo con su estrategia. (p.45)
Por otro lado “Un sistema de informacion lo integran eficientemente las
personas, hardware, software, redes de comunicaciones e informacion, que
acumulan, procesa y transfiere la informacion en una organizacién” (O brien &
Marakas, 2007, p. 20).
2.3.2. Prondéstico
Segun Diaz (2010) indica que es: “Para proyectarse al futuro hay que saber el nivel
de exactitud de la conducta de una variable, para eso se utiliza el pronéstico como
meétodo” (p.5).
2.3.3. Radiacion UV
La emision de la luz solar donde “Produce energia calorifica y radiacion, las
radiaciones que emite el sol se componen de tres fendmenos: los rayos UV, la luz y
los rayos infrarrojo, nocivos para la piel produciendo envejecimiento prematuro,
lesiones que pueden ocasionar alteraciones cutaneas” (UNEMI, 2010, p. 68).
2.3.4. indice UV
El término indice (IUV). Es un dato que muestra la magnitud de la radiacién UV en la
superficie. Nos muestra en un rango de 1 que es BAJO (nula proteccion y no hay
mucho riesgo) a >11 peligrosamente alto (alta proteccién, buscar sombra, usar
protector solar, etc.).
2.3.5. SonarQube
Es un instrumento de verificacion de codigo automatizado y auto administrada que
“‘Ayuda ordenadamente a entregar cédigo limpio, como elemento central de nuestra

solucion Sonar, SonarQube se integra en el trabajo cotidiano de desarrollo, busca y
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ofrece soluciones a los problemas en su cédigo para ayudarlo a realizar revisiones
continuas” (SonarQube, 2022, p.45).

La herramienta analiza casi 40 lenguajes de programacion y se compone en
su canal de Cl y plataforma DevOps para ofrecer que la codificacién cumpla con los
estandares de maxima calidad.

2.3.6. NetBeans

Segun la compafiia Oracle (2022) afirma que: “Es un IDE de codigo fuente libre que
permite desplegar programas en diferentes sistemas operativos. Ofrece herramientas
para desarrollar programas de Android, desktop, corporativos y web” (parr.7).

Es de los primeros entornos de desarrollo que implementa las Ultimas
versiones de JDK, Java EE y JavaFX. Nos ofrece herramientas interactivas que
ayudan a entender y gestionar las aplicaciones, también incluye la compatibilidad con
tecnologias muy utilizadas, como Maven.

2.3.7. Maven

Para la compafiia Maven (2022) sefiala que: “Es una tecnologia que se utiliza para
implementar y controlar diversos proyectos basados en Java. Con la funcién principal
de facilitar el trabajo diario de los desarrolladores de Java y ayude con la comprension
de cualquier proyecto en java” (p.39).

2.3.8. GlassFish

Oracle (2017) sefala que:

Es un servidor de aplicaciones de codigo abierto desarrollado por Oracle

Corporation que implementa las tecnologias Java EE, para el desarrollo y

despliegue de aplicaciones empresariales escalables y seguras. Puede ser

utilizado por desarrolladores y empresas para construir aplicaciones web y

empresariales de alta calidad. (p. 40)
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3.1. Tipoy disefio de lainvestigacion
3.1.1. Tipo de Investigacion

Esta investigacion es de tipo Aplicada, debido a la existente necesidad y motivo
fundamental para innovar y aplicar teorias previamente validadas para dar solucién al
problema hallado, ademas de la comprobacion de la eficacia de los Sistemas de
Informacién en los procesos de extraccion de datos, validacion de datos y
presentacion de la informacién de forma dindmica, amigable y accesible para el
usuario.

Ademas, se hace uso de las buenas practicas de trabajo del SCRUM,
valiéndose de procesos iterativos e incrementales usados en el desarrollo de sistemas
de informacion agiles, considerando las etapas y fases que demanda la metodologia.

Por lo cual y siendo el presente trabajo de esta indole, se propone un sistema
de informacion que solucione el problema de tiempos en el proceso de generacién de
pronésticos de indice de radiacién ultravioleta en el SENAMHI.

3.1.2. Disefo de la investigacién
En la siguiente Tabla 3, se describe el modelo del disefio de la investigacion:

Tabla 3

Estructura del disefio de investigacion

Grupo Pre-Prueba Ejecucion Post-Prueba
GE 01 X 02
Donde:

Ge = Representa al grupo experimental, que es el grupo aleatorio de estudio
al que se le aplicara el estimulo (Sistema de Informacion).
X = Es la variable independiente que se determina como Sistema de

Informacion.
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O1 = Representa a los Datos de pre - prueba del grupo experimental que se
tomaran para el indicador de la variable (dependiente).

O2 = Representa a los Datos de post - prueba del grupo experimental que se
tomaran en el andlisis del indicador independiente, cuando se implemente el sistema
de informacién (variable independiente).

Descripcién

Es la aplicacion de un grupo experimental no aleatorio que forma parte por las
emisiones de reportes de radiacion ultravioleta en el SENAMHI, al cual se le aplicara
el estimulo del Sistema de Informacion; obteniendo de esta forma nuevos valores del
indicador de la (variable dependiente).

3.1.3. Nivel de Investigacién

Esta investigacion tiene un nivel explicativo, ya que se explica la variable
descriptiva no comprobada bajo las opciones determinadas, con la finalidad de
encontrar las causas y detallar la forma de cdmo se genera esta accion frente a los
procesos. Siendo en el presente trabajo la variable descriptiva el Proceso de
Generacion de Pronosticos de indice de Radiacion Ultravioleta en el SENAMHI.

También es Correlacional, por cuanto determinaremos el grado de relacion,
siendo las variables de estudio los Sistema de informaciéon y el Proceso de
Generacion de Pronosticos del indice de Radiacion Ultravioleta en el SENAMHI.

3.2. Poblacién y muestra
3.2.1. Poblacion

Todos los datos de radiacion ultravioleta generados por las 7 estaciones

meteoroldgicas a nivel nacional en el Perq,

N = 270 publicaciones de pronosticos.
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Donde Tamayo (2003) define: “Toda la poblacion es la suma del fendmeno de
estudio, que comprende todas las unidades de analisis o las unidades de poblacion
gue componen dicho fenbmeno, y debe determinarse para un estudio particular
integrando un conjunto de N” (p. 176).

3.2.2. Muestra

Todos los datos de radiacion ultravioleta generados por las publicaciones de
prondsticos durante un mes.

n: 30 publicaciones de prondsticos.

Hernandez (2014) definié: “Cuando la muestra es no probabilistica, la seleccion de
items no esta determinada por la probabilidad, sino por razones relacionadas con las
propiedades del estudio o el propdsito del investigador” (p.176).

3.3. Hipétesis

Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
entonces mejorara significativamente el Proceso de Generacion de Pronosticos de
indice de Radiacion Ultravioleta en el SENAMHI.

3.3.1. Hipoétesis especificas

Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
aumenta significativamente el nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de
radiacion ultravioleta.

Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
reduce significativamente el tiempo de validacion de los datos de radiacion
ultravioleta.

Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum, mejora
significativamente la eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion

ultravioleta.
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Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum, reduce
significativamente el tiempo de publicacion del indice de radiacion ultravioleta.
3.4. Variable- Operacionalizacion
3.4.1. (Variable Independiente)

Sistema de Informacién.
Segun Laudon y Laudon (2016) definen como: “Un grupo de modulos correlacionados
gue deja realizar capturas, el procesamiento y distribucién de la informacion para
apoyar en las decisiones y controles de una institucion o empresa” (p.8).

En la Tabla 4 se muestra la conceptualizacion de la variable independiente.

Tabla 4

Conceptualizacion de la variable independiente

Indicador: Presencia- Ausencia Indice

Descripcion:

No, porque aun no se implementa el Sistema de Informacion en

el SENAMHI. No, Si
Si, debido a que se puso en marcha el sistema de Informacion

y se espera solucionar el problema planteado.

3.4.2. (Variable Dependiente)
Proceso de Generacién de Pronosticos de indice de Radiacion.
Ultravioleta.
Segun American Meteorological Society AMS (2019) define que: “Al proceso
de generacion del pronostico de indice de radiacion ultravioleta como una
evaluacion del estado futuro de la atmdsfera con respecto a las precipitaciones,
las nubes, los vientos y la temperatura” (p.14).
En la Tabla 5 se muestran los indicadores con sus respectivos descripcion

correspondiente que contara para un analisis mas concreto en esta investigacion.
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Tabla 5

Descripcion de los indicadores de la Variable Dependiente

Indicadores Descripcion
1. Aumentar el nivel de Es el porcentaje del nivel de recopilacion de los
eficiencia de recopilacion de datos brutos de los archivos tradicionales como
datos. Excel.

. _ Es el tiempo que toma el sistema en validar los
2. Reducir el tiempo de _
S datos teniendo en cuenta las reglas de control de
validacion de los datos. _
calidad.

_ o Es el estado de eficiencia en el procesamiento
3. Mejorar la eficiencia del _ o
. de los datos, a fin de alcanzar el objetivo
procesamiento de los datos. . -
deseado de generar informacion.

_ _ Es el tiempo transcurrido en minutos que toma
4, Reducir el tiempo de ) o o o
S _ y realizar el pronostico de indice de radiacion
publicacion de la informacion. .
ultravioleta.

A continuacion, en la Tabla 6 se muestra todos los indicadores con su
respectivo indice, unidad de media y el instrumento a utilizar.

Tabla 6

Indicadores con sus unidades de medidas

_ . Unidad de
Indicador Indice . Instrumento
medida
Aumentar el nivel de eficiencia [45%- ) (Ficha de
o Porcentajes .
de la recopilacion de datos. 85%] observacion)
Reducir el tiempo de validacion [40 -10 ) (Ficha de
] Minutos »
de los datos. min] observacion)
Mejorar la eficiencia del [50%- ) (Ficha de
) Porcentajes »
procesamiento de los datos. 89%)] observacion)
Reducir el tiempo de publicacion  [5-1.10 ) (Ficha de
Minutos

la informacién. horas] observacion)




57

3.5. Métodos y técnicas de la investigacion
Segun Ander-Egg (1995), el concepto de método alude al “mejor camino a seguir a
través de unas series de operaciones, reglas y procedimientos prefijados con
anterioridad de manera voluntaria y reflexiva, para alcanzar un objetivo trazado que
pueda ser material o conceptual” (p.41).

Por tanto, las técnicas, en el dominio de la investigacién cientifica, hace
hincapié en los procedimientos y medios que hacen operativos los métodos.
3.6. Técnica de procesamiento y analisis de datos

El conjunto de pasos para la recopilacion de datos que se realizara en la
investigacion sera el andlisis de contenido que confirmaran las interrogantes: “Las
preguntas y respuestas son una tecnologia de uso comun en el uso de la escuela
debido a su sencillez de construccion y flexibilidad de sus distintas areas” (Quesquén
& Tineo, 2013, p. 31).
Hernandez (2014) menciona que: “Los métodos de investigacion y la recopilacion de
datos forman la unidad de analisis al hacer preguntas directas o indirectas a los
sujetos. El tipo de investigacién solicitada y su finalidad es solucionar un problema
procedimental o practico existente” (p.25).

En la siguiente Tabla 7 se muestra la técnicas e instrumento que se utilizaran
para el levantamiento de datos para esta investigacion.

Tabla 7

Técnicas e instrumentos

TECNICAS INSTRUMENTO

La observacion

Uso de cronometro (estructurada No Fichas de observacion

Participante)
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4.1. Estudio de factibilidad
4.1.2. Factibilidad técnica

Segun la iniciativa de la investigacion que implica la implementacion del
sistema de informacion para mejorar el proceso de pronostico de radiacion
ultravioleta, para el funcionamiento se necesita: Acceso al sistema, recurso de
alojamiento, un nombre de dominio para la funcionalidad y para usarlo se requiere un
dispositivo con acceso a Internet.

El uso del sistema de informacion promueve la eficiencia de los procesos de
tener informacién para el pablico de los riesgos a una exposicion solar u otros climas.
Es muy util en cuanto a los usuarios porque podran acceder desde cualquier punto
del Peru a informacioén a tiempo.

4.1.3. Factibilidad operativa

En esta investigacién se considera operacionalmente viable, ya que el sistema
de informacion es amigable y facil de uso para los usuarios, permitiéndoles mejorar
el proceso de prondstico de la radiacién ultravioleta.

4.1.4. Factibilidad econdémica

Este estudio econdmicamente es variable ya que, para la sustentaciéon de

recursos necesarios para la aplicaciéon de esta investigacion, se utilizara recursos

propios al margen de las necesidades que presente dicha investigacion.
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4.2. Proceso del desarrollo del sistema de informacion
4.2.2. Plan del proyecto

Para el desarrollo de este sistema se detall6 la informacion segun el problema
que afectaba a la entidad en cuanto a la estimacion en el tiempo correcto de
generacion del indice de radiacion ultravioleta; por lo que se ha considerado los
siguientes puntos:

Definicién del Alcance.

El producto permitir4 a los especialistas del SENAMHI visualizar la informacién
de radiacion ultravioleta oportunamente, ademas que permitira realizar todo el
proceso semiautomatizado. Por consiguiente, brindara a la poblacion en general y
empresas, pronésticos de indice de radiacion ultravioleta de manera sencilla,
dinamica y oportuna a través de un sistema de informaciéon web; permitiendo de esta
forma tomar medidas preventivas para contrarrestar los efectos nocivos al exponerse
por un prolongado tiempo a altos indices de radiacion ultravioleta.

Levantamiento de Informacion.

Para la identificacion de las posibles causas en la deficiente obtencion del
indice de radiacién ultravioleta en el SENAMHI, se ha realizado entrevistas con el
personal a cargo de dicho tratamiento, donde se pudo identificar las deficiencias en
cuanto a la obtencion de la data cruda, asi como el trabajo manual de validacién de
datos y finalmente la obtencion del indice de radiacion.

Los especialistas del SENAMHI tienen dificultad por el retraso en la obtencion
de los datos, asi como para el proceso de validacion de cada dato obtenido y en
aquellos casos donde no se ha logrado capturar el dato y se tiene que completar dicha
informacion en base a informacion histérica. Finalmente, en el proceso de publicacion

de los indices de radiacion ultravioleta en un medio estatico (.pdf), ya que esto deriva
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en la publicacion tardia de los datos de indice de radiacion, asi como en la poca
difusion de los datos.

En vista de los problemas encontrados y teniendo en cuenta las limitaciones
tanto de la institucion como de los interesados, se ha optado por mejorar el proceso
de validacion y publicacion de los datos de indice de radiacion ultravioleta. Por esto
se ha priorizado los requerimientos funcionales y no funcionales para el desarrollo de
un sistema web, ademas de formar el equipo Scrum y las responsabilidades en el
desarrollo de la solucién web. Parte del andlisis del sistema se ha considerado los
siguientes esquemas y procesos:

Descripcion de los Roles.

Acorde a lo establecido por la metodologia Scrum, se conformdé a los
integrantes estableciendo sus roles y responsabilidades de acuerdo a lo requerido
para el desarrollo del sistema, donde la Tabla 8 se detalla de acuerdo a la jerarquia.

Tabla 8

Descripcion de los roles

Rol Responsables Funciones
Ing. José Luis o
Product ] Encargado de priorizar el product backlog
Rodriguez Cruzado ) o .
Owner o a través de las historias de usuarios y
. (Especialista en . .
(Duefio del o _ posteriormente los Sprint compuesta por
Radiacion Ultravioleta .
producto) sus multiples tareas.
del SENAMHI)
Es encargado de eliminar cualquier
Scrum ) ) o
M Orlando G. Quispe obstaculo que impida avanzar y lograr el
aster
Quispe cumplimiento de los Sprint y los procesos
(Scrum)
Scrum.
T Orlando G. Quispe Encargados de realizar todo el desarrollo
eam
) Quispe. del sistema, incluyendo la documentacion,
(Equipo)

Miguel Veliz Zerpa analisis, disefio y desarrollo del sistema.




Product backlog.
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Al momento de realizar el backlog se definira los requerimientos funcionales y

no funcionales necesarios, en base a lo coordinado con el duefio del producto y el

experto del equipo, estos se muestran en la Tabla 9 todos los requerimientos

funcionales.

Tabla 9

Requerimientos funcionales

o . Priori
N° Requerimientos Funcionales
dad
RFO1 El administrador genera un registro de usuario. alta
RFO02 Ingresar al sistema con Login y contrasefia alta
RFO03 Visualizar perfil de usuario segun rol que corresponda media
Visualizar menu que corresponda del usuario para realizar tarea _
RF04 ) media
segun el rol.
RFO5 El sistema contara con 1 menu de administracion alta
El sistema mostrara los datos segun su direccién regional a cual
RF06 alta
pertenece el observador.
El sistema permitira cargar el archivo de texto y llenar segun la
RFO7 y . y alta
fecha, estacion, equipo, observacion.
El sistema mostrara el interfaz donde el observador podra
RFO08 _ . alta
seleccionar el archivo a cargar.
RF09 El sistema contara con un botén de grabar alta
RF10 El sistema registrara en un repositorio media
RF11 El sistema extrae datos limpios y almacenara en la base datos media
El sistema contara con 4 menus (administracion, reportes,
RF12 o alta
estadistica, mapa)
El sistema permitira acceder al interfaz de validacion datos,
RF13 ) o alta
seleccionar datos y consultar de datos histoéricos.
El sistema permite modificar la fecha, hora, Radiacion y
RF14 alta

temperatura y ademas permitira agregar o eliminar registros.




RF15

RF16

RF17

RF18

RF19

RF20

RF21

RF22

RF23

RF24

RF25

RF26

RF27

63

El sistema mostrara la visualizacion para controlar si los datos

baja
llenados manualmente.
El sistema contara con una opcion de visualizacion de estados .
de datos. media
El sistema contara con un botdn procesar la validacion de datos alta
El sistema contara con la Tabla maestra con opciones de
(departamento, direccion regional, provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo, nivel de riesgo y estado de alta
fuente.
El sistema mostrara el interfaz de departamento donde se podra
editar o eliminar. alta
El sistema mostrara el interfaz de direccion regional donde podra
registrar, editar y eliminar alta
El sistema mostrar el interfaz de provincia donde se podra
agregar, editar o eliminar alta
El sistema mostrar el interfaz de distrito donde se podra agregar,
editar o eliminar alta
El sistema mostrar el interfaz de estacién donde se podra
agregar, editar o eliminar ala
El sistema mostrar el interfaz de configuracion de equipo donde
se podra agregar, editar o eliminar alta
El sistema mostrar el interfaz de equipos donde se podra
agregar, editar o eliminar ala
El sistema mostrar el interfaz de nivel de riesgo donde se podra
agregar, editar o eliminar alta
El sistema mostrar el interfaz de estado de fuentes donde se Alta

podra agregar, editar o eliminar

A continuacion, en la Tabla 10 se muestran todos los requerimientos no

funcionales que ayudaran al sistema a tener una imagen detallada.
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Requerimientos no funcionales

N.°

Descripcion

RNF1

RNF2

RNF3

RNF4

RNF5

RNF6

RNF7

RNF8

Base de Datos:
El modelo de Base de Datos disefiado debera ser revisado por el DBA,
antes de iniciar la etapa de desarrollo. La creacion y actualizacion de la
estructura de la base de datos sera ejecutada por OTI a partir de los
scripts SQL proporcionados por los desarrolladores.
Cada Tabla y campo debe contar con una descripcién detallada del
mismo

Interfaz de Usuario:

Las interfaces solicitadas en los requerimientos funcionales se probaran
con el navegador Chrome version 95.

Programacion:
El usuario que ingresa al Sistema al que tenga acceso debe usar
captchas. Adicionalmente, de ser necesario, se debe usar captchas de
seguridad en los diferentes modulos del Sistema donde la OTI solicite su
incorporacioén por seguridad.
Todo el cédigo Java debera venir con las fuentes documentadas:
Javadoc. Todas las clases, interfaces, funciones y procedimientos deben
tener su respectiva descripcidn y los siguientes tags: @author, @date,
@param y @return segun corresponda. Los get y set de las clases
deben coordinarse con la OTI para su documentacion.
El codigo Java debe estar acorde al perfil de calidad definido en el
analisis estatico de software de la OTI (SonarQube). La lista de buenas
practicas requeridas sera exportada del SonarQube y proporcionada por
OTI. El cédigo fuente que se entregara debera tener como resultado de
la severidad: 0 Bloqueante, 0 Critica, 0 Mayor, 0 Menor, 0 info.
El desarrollo de los reportes se ejecuté con una herramienta que permita
la previsualizacion en PDF y migracion de la informacion a formatos de
hoja de calculo Excel o PDF, segun requerimientos.
Todos los mensajes de salida deben estar contenidos en un archivo de

recursos (properties).




RNF9

RNF10

RNF11

RNF12
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Para los formularios de registro, los campos obligatorios deben
mostrarse en color rojo, no es obligatorio mostrar mensajes emergentes.
Si se muestran mensajes emergentes deben tener un maximo de 5
mensajes simultaneos.

Los mensajes emergentes deben usarse de forma obligatoria para los
mensajes de validacion, advertencia y éxito de una operacion. Las
operaciones que involucra descargar o direccionar a otra pagina no
necesitan un mensaje emergente.

Solo debe mostrarse el detalle y no la cabecera del mensaje emergente.
Si las validaciones fueron realizadas en la capa de control
(managedBean, Servlet, etc.) solo deberia mostrarse el mensaje
emergente de advertencia.

Si las validaciones fueron realizadas en la capa de vista (HTML, jsp, etc.)
deberia mostrarse el mensaje emergente y sombrearse en rojo el campo
involucrado.

Las severidades deberian utilizarse de la siguiente manera:

. Severidad Info: Mensajes de éxito e informativo.
. Severidad WARN: Mensajes de Validacion.
. Severidad Fatal: Mensajes de Error.

Se recomienda no usar la severidad Error.

Todas las grillas de datos en la aplicacion deberan usar los componentes
de paginacion, ordenamiento y busqueda de registros, segun
corresponda.
La conexién a la base de datos debe estar configurada en el Servidor de
Aplicaciones JNDI.
No se aceptan incrustar datos directamente en el codigo fuente
(“hardcodear”), deben de estar plasmados en una Tabla de parametros,
por buenas practicas.

Calidad:
La cantidad de mensajes relacionados al Sistema de Informacién de tipo
Error, Fatal, Warn que se muestran en el Log del GlassFish debe ser

igual a cero.
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Se debe evitar los errores de tipo JavaScript en los navegadores de

internet y todos los recursos adicionales deben estar alojados en el

mismo caédigo fuente del proyecto.

En las pruebas de estrés se aceptaran métricas de carga maxima de

acuerdo a la arquitectura a implementar y el dimensionamiento de la

carga,; se deben tener en cuenta los siguientes rangos de aceptacion por

equipo:

*Como tope debe llegar al 70% de CPU (2 cores por nodo y 2 nodos en
RNF13 total).

*Como tope debe llegar al 70% de memoria RAM (4 GB por nodo).

*Como tope debe llegar al 70% de espacio en Disco (si adjunta archivos).

*Se probara uno o mas flujos de proceso que sean los mas concurrentes,

donde el resultado de la prueba de estrés no podra pasar de una media

de 3,000 milisegundos por cada peticion HTTPS.

Para ejecutar las pruebas de estrés, el proveedor debera entregar el
RNF14 archivo JMX de sus propias pruebas de estrés, asi como coordinar la

ejecucién del mismo con el responsable de calidad.

Planeamiento.

Siguiendo el curso de la ejecucidon del sistema se realiz6 coordinaciones con
el duefio del producto y los expertos y el equipo scrum en general en donde se
coordind las actividades importantes. Donde se va mostrar la lista de cada historia del
usuario segun el sprint que corresponda.

Historias de usuario.

Desarrollado conjuntamente con el Product Owner, Scrum Master y el equipo
de desarrollo para determinar los requerimientos de la institucion, por ello se
determina una serie de ponderaciones en base a los niveles de prioridad.

En la Tabla 11 se muestra:
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Prioridades del Negocio (PN): determinado por el Product Owner teniendo en
cuenta la importancia del desarrollo de cada historia segun el rango Alta, Media y
Baja.

Tabla 11

Escala de prioridades del negocio

Nivel de Prioridad (NP) Ponderacion en base (ID)
Alta 70 - 100
Media 40 - 69
Baja 0-39

Importancia del Desarrollo (ID): Determinado por el Product Owner en base a
las prioridades del negocio, donde a mayor ponderacion mayor importancia.

Tiempo Estimado (TS): Determinado por el Product Owner para determinar las
horas requeridas para el desarrollo. Se muestra en la Tabla 12 los mddulos e historia
de usuario que corresponde a cada sprint con el tiempo estimado segun el médulo.

Tabla 12

Historia de usuarios por médulos

Moédulos Historia de Usuario

Médulo de Genera un registro de usuario.

Administrador.  Ingresar al sistema con login y contrasefa.

Visualizar perfil de usuario segun rol que Sprint ]
] 12 dias
Modulo de corresponda.
Usuario. Visualizar menu que corresponda del usuario
para realizar tarea segun el rol.
El sistema contara con 1 menu de
) administracion. _
Modulo de _ ] Sprint ]
El sistema mostrara los datos segun su 24 dias
Carga de Datos. 2

direccién regional a cual pertenece el

observador.




Modulo de
Validacion de
Datos.

Moédulo de
Procesamiento

de Datos.

Moédulo de
mantenimiento
(Tablas

maestras)
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El sistema permitira cargar el archivo de texto y
llenar segun la fecha, estacién, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz donde el
observador podra seleccionar el archivo a
cargar.

El sistema contara con un boton de grabar.

El sistema registrara en un repositorio.

El sistema extrae datos limpios y almacenara en
la base datos.

El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes, estadistica, mapa).
El sistema permitira acceder al interfaz de
validacion datos, seleccionar datos y consultar
de datos historicos.

El sistema permite modificar la fecha, hora,
Radiacién y temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.

el sistema mostrara la visualizaciéon para
controlar si los datos llenados manualmente.
El sistema contara con una opcién de

visualizaciéon de estados de datos.

El sistema contara con un boton procesar la

validacion de datos.

El sistema contara con la Tabla maestra con

opciones de (departamento, direccién regional,

provincia, distrito, estacion, configuracion de _

equipo, equipo, nivel de riesgo y estado de sprint 12 dias
fuente. 3

El sistema mostrara el interfaz de departamento

donde se podra editar o eliminar.
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El sistema mostrara el interfaz de direccion
regional donde podra registrar, editar y eliminar.
El sistema mostrar el interfaz de provincia
donde se podra agregar, editar o eliminar.

El sistema mostrar el interfaz de distrito donde
se podra agregar, editar o eliminar.

El sistema mostrar el interfaz de estacion donde
se podra agregar, editar o eliminar.

El sistema mostrar el interfaz de configuracion
de equipo donde se podré agregar, editar o
eliminar.

El sistema mostrar el interfaz de equipos donde
se podra agregar, editar o eliminar.

El sistema mostrar el interfaz de nivel de riesgo
donde se podra agregar, editar o eliminar.

El sistema mostrar el interfaz de estado de
fuentes donde se podra agregar, editar o

eliminar.

Planteamiento del sprint.

En la ejecucion de cada sprint se emple6 el proceso analitico, gestion y control
de los entregables, con el proposito de aprobar los resultados mostrados segun el
planeamiento del desarrollo. En ese sentido para evaluar los criterios de aprobacién
en toda historia del usuario que el equipo de scrum realiza.

Frente a ello la Tabla 13 nos indica la lista de sprint con sus modulos
correspondientes y estimaciones de dias a ejecutarse sumado un total de 48 dias
para el primer sprint de 12 dias, segundo dia 24 dias y finalmente 12 dias para el

sprint 3.



Tabla 13

Lista de sprints
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Sprint Modulo Estimaciones
. Modulo Usuario (Admin - ]
Sprint 1 . 12 dias
Usuario)
Modulo recopilacion,
Sprint2 Validacion y 24 dias
Procesamiento de datos
Sprint3 Modulo Mantenimiento 12 dias
Tabla 14
Sprint N°1
Historias de tareas de ) o
N° Nombres _ Tiempos Prioridades
Usuario
. Genera un registro de ]
HO1 Admin . 2 dias Alta
usuario.
) Ingresar al sistema con ] _
HO2 Usuario _ . 2 dias Media
Login y contrasefia
Visualizar perfil de
HO3 Usuario usuario segun rol que 4 dias Alta
corresponda
Visualizar menu que
. corresponda del )
HO4 Usuario 4 dias Alta

usuario para realizar

tarea segun el rol.

Moédulo de usuario.

Tabla 15

Historia de usuario: Registro de usuario

Historia de Usuario

Cddigo: SISUV-01

Usuario: Administrador




Nombre de Historia: Genera un registro de usuario.

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alta
Tiempo Estimado: 48h

Sprint asignado: 1

Descripcion:

El sistema permitira registrar a los usuarios segun el nivel asignado, ademas que
para el ingreso al sistema se le pedira una clave y usuario y solo podra acceder a
los modulos segun el rol.

Observacion: Sin observaciones
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Tabla 16

Historia de usuario: Actualizaciéon de usuario

Historia de Usuario

Cddigo: SISUV-021 Usuario: Operador/Observador
Nombre de Historia: Ingresar al sistema con Login y contrasefia
Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Media
Tiempo Estimado: 48h

Sprint asignado: 1

Descripcion:

El usuario deberé ingresar con su Login y contrasefia generada por el
administrador para poder tener acceso a las actividades.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 17

Historia de usuario: Visualizar pronésticos por ciudad o fecha

Historia de Usuario

Cddigo: SISuUV-01 Usuario: Operador/Observador
Nombre de Historia: Visualizar perfil de usuario segun rol que corresponda.

Prioridades en el Negocio: Baja Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 96h
Sprint asignado: 1
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Descripcion:
El sistema permitir4 visualizar el interfaz perfil para verificar sus datos.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 18

Historia de usuario: Exportacién de prondsticos de radiacion

Historia de Usuario
Cddigo: SISuUV-01

Nombre de Historia: Visualizar menu que corresponda del usuario para realizar

Usuario: Operador/Observador

tarea segun el rol.

Prioridades en el Negocio: Baja Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 96h

Sprint asignado: 1

Descripcion:

El sistema permitira la acceder a los interfaces segun el rol del usuario que
corresponde.

Observacion:

Sin observaciones

Tabla 19

Criterio de aceptacion del sprint N°1

Criterios de Aceptacion

o Resultado/
o Criterio de
Tarea Objetivo . Contexto Evento Comporta
Aceptacion _
miento
Ser
Cuando un  registrado
Para Cuando )
Genera un _ _ usuario correctame
) acceder al Realizar ingrese a la )
registro de ) _ o quiere ser nte en la
) sistema de registro pagina por
usuario. _ ) parte del base de
pronostico primera vez _
sistema datos del

sistema




73

Cuando
Cuando un
desea .
. . usuario ya ,
Ingresar al Para validar _ ingresar al realizar el
' Realizar _ este
sistema con los datos o sistema _ acceso al
_ o inicio de registrado _
Loginy de inicio de y para sistema con
. . sesion _ correctame o
contrasefia sesion realizar éxito
] nte en el
tarea segun .
sistema
su rol
Visualizar Cuando
perfil de sea Cuando Mostrar el
) Para ) )
usuario Mostrar correctame  ingrese al interfaz de
] mostrar . . .
segun rol interfaz del nte logeado interfaz perfil
datos del _ _
que _ perfil y este de perfil del correctame
usuario _
correspond acuerdo al usuario nte
a rol
Visualizar
menu que Para Cuando
correspond  realizar la Mostrar finalice el Cuando Realizar la
a del tarea interfaz de accesoy ingresa al tarea segun
usuario dentro el rol  tareas del estén los interfaz de rol del
para que tenga usuario datos tareas usuario
realizar de acceso. correctos
tarea

Las iteraciones.

La elaboracion de cada sprint estd enfocada a plasmar los adelantos de las
actividades o tareas faltantes en desarrollo y culminadas, ademas de realizar el
seguimiento de los tiempos de cada tarea para comprobar la realizacion de los

objetivos propuestos.

Primera lteracion.
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Después de reunirse con el duefio del producto y el equipo de profesionales, se
concretd las fechas de inicializacion y finalizacion del sprint 1 conjuntamente a las
tareas a ejecutar teniendo en cuenta el tiempo de 12 horas de trabajo en la primera
iteracion como se visualiza en la Tabla 20.

Tabla 20

Tarea inicial del desarrollo del Sprint N°1

Inicio: 30/08/2022 Nombre:
Fin:13/09/2022 Sistema de informacion
Historia de usuario Pendiente En curso Realizado
Genera un registro de usuario. (2) v
Ingresar al sistema con Login y
contrasefa (2) v
Visualizar perfil de usuario segun
rol que corresponda (4) v
Visualizar menu que corresponda
del usuario para realizar tarea v

segun el rol. (4)

A medida de la ejecucién del desarrollo del sistema de informacion, se ve
reflejado en los puntos pendientes quedando en un estado realizado.

Tabla 21

Tarea del desarrollo de la primera Historia del Sprint N°1

Inicio: 30/08/2022 Nombre:
Fin:13/09/2022 Sistema de informacién
Historia de usuario Pendiente En curso Realizado

Dial Dia2 Dia3

Genera un registro de usuario. (2) « « 2V 4

Ingresar al sistema con Login y

v

contraseia (2)
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Visualizar perfil de usuario segun rol

que corresponda (4)
Visualizar mena que corresponda
del usuario para realizar tarea segun v

el rol. (4)

En la Tabla 21 como resultado de esta tarea ejecutada se determiné que
errores inesperados en el desarrollo del interfaz de registro de usuario genero
retrasos, pero no afecto al tiempo estimado de 2 dias.

Tabla 22

Tarea del desarrollo de la segunda Historia del Sprint N°1

Inicio: 30/08/2022 Nombre:
Fin:13/09/2022 Sistema de informacioén
Historia de usuario Pendiente En curso Realizado

Dial Dia2 Dia3

Genera un registro de usuario. (2) v

Ingresar al sistema con Login y

N v v v V
contrasefa (2)

Visualizar perfil de usuario segun rol

v

que corresponda (4)

Visualizar interfaz que corresponda

de usuario para realizar tarea. (4)

Como se observa en la Tabla 22 la tarea tuvo retrasos que evidentemente

perjudica el desarrollo donde se estimo realizar en solo 2 dias, pero finalizo en 3 dias.
Tabla 23

Tarea del desarrollo de la tercera Historia del Sprint N°1

Inicio: 30/08/2022 Nombre:
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Fin:13/09/2022 Sistema de informacion
Historia de usuario Pendiente En curso Realizado
Dia . . Dia
Dia2 Dia3

Genera un registro de

. v

usuario. (2)

Ingresar al sistema con

v

Login y contrasefa (2)
Visualizar perfil de
usuario segun rol que v v v v v
corresponda (4)

Visualizar menu que
corresponda del usuario
para realizar tarea segun

el rol.4)

Seguidamente se puede observar en el resultado de la tarea de la tercera
historia fue desarrollado cumpliendo el tiempo fijado en los 4 dias sefialados segun la

tabla 23.

Tabla 24

Tarea del desarrollo de la cuarta Historia del Sprint N°1

Inicio: 30/08/2022 Nombre:
Fin:13/09/2022 Sistema de informacién
Historia de _ .
) Pendiente En curso Realizado
usuario

Dial Dia2 Dia3 Diad

Genera un registro
. v
de usuario. (2)
Ingresar al sistema
con Loginy v

contrasefa (2)
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Visualizar perfil de
usuario segun rol
que corresponda

(4)
Visualizar menu
gue corresponda
del usuario para v v ¥ 4 ¥ 4

realizar tarea segun
el rol. (4)

Como se puede evidenciar en los resultados del sprint 1 de la Tabla 24 se
encontraron dificultades en el desarrollo en la mayoria de los dias, pero se pudo
superar y completando la tarea en el nimero de dias indicado.

Reunion retrospectiva (Resumen).

Detalle de los datos de la empresa y del proyecto:

Tabla 25

Informacion de la Empresa y Proyecto

Empresa SENAMHI

Sistema de informacién, utilizando la
metodologia scrum, para mejorar el
Proyecto » .
proceso de generacion de prondsticos

de indice de radiacioén ultravioleta

Informacién de la reunion.

Tabla 26

Informacion de la Reunién

Lugar MEET
Fecha 12/08/2022
N° sprint 1




Quispe Quispe, Orlando Grover

Personas Convocadas Veliz Zerpa, Miguel Angel

Rodriguez Cruzado, José Luis

Quispe Quispe, Orlando Grover

Personas que asistieron Veliz Zerpa, Miguel Angel

Rodriguez Cruzado, José Luis
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Formulario de unareunién Retrospectiva.

Tabla 27

Formulario de la reunién retrospectiva

¢, Qué sali6 bien en el sprint 1?

¢, Qué no salio bien en el sprint 1?

Se desarrollo correctamente la

culminacion del sprint 1 con algunas

dificultades que se resolvieron en el

Validacion de codigos por el software

] . de analisis.
transcurso del dia debido a la buena
coordinacion del equipo de trabajo
El Sprint 2.
Tabla 28
Planificacion del Sprint N°2
N° Nombre Historia Usuario Tiempo Prioridad
El sistema contara con un menu )
HO5 - ., 2 dias ALTA
de administracion
El sistema mostrara los datos
HO6

Moédulo de Carga

de Datos.

HO7

segun su direccion regional a 1 dias ALTA
cual pertenece el observador.
El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la ]
- _ 2 dias ALTA
fecha, estacion, equipo,

observacion.




HO8

HO9

H10

H11

H12

H13

H14

H15

H16

H17

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton
de grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes,
estadistica, mapa)

El sistema permitira acceder al
interfaz de validacién datos,
seleccionar datos y consultar de

datos historicos.

Modulo de El sistema permite modificar la
Validacion de fecha, hora, Radiacion y
Datos. temperatura y ademas permitira

agregar o eliminar registros.
El sistema mostrara la
visualizacion para controlar si los
datos llenados manualmente.
El sistema contara con una
opcion de visualizaciéon de
estados de datos.
Modulo de

Procesamiento de

El sistema contara con un botén

procesar la validacion de datos
Datos.

2 dias

2 dias

1 dias

2 dias

2 dias

2 dias

3 dias

1 dias

2 dias

2 dias

ALTA

ALTA

MEDIA

MEDIA

ALTA

ALTA

ALTA

BAJA

MEDIA

ALTA
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Tabla 29

Historia de usuario: El sistema contard con un MenU de Administracion

Historia de Usuario

Cddigo: SISuUV-01 Usuario: Sistema del observador
Nombre de Historia: El sistema contara con un menu de administracion
Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo: Baja
Tiempo Estimado: 2 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema contara con un menu donde podra el usuario realizar acceso para
adjuntar archivos.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 30

Historia de usuario: El sistema mostrara los datos segun su Direccion Regional

Historia de Usuario

Cdodigo: SISUV-02 Usuario: sistema del Observador
Nombre de Historia: El sistema mostrara los datos segun su direccion regional a
cual pertenece el observador.
Prioridades en el Negocio: Alta
Riesgo: Media
Tiempo Estimado: 1 dias
N° Product Backlog: 1
Descripcion:
El sistema permitira mostrar a los usuarios su direccion a la que pertenece para
realizar su tarea de subir el archivo.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 31

Historia de usuario: El sistema permitira cargar el archivo de texto

Historia de Usuario

Cddigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del observador
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Nombre de Historia: El sistema permitird cargar el archivo de texto y llenar segin
la fecha, estacion, equipo, observacion.

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 2 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema permitira el registro de archivos teniendo en cuenta la fecha, la
estacion, equipo y las observaciones posibles

Observacion: Sin observaciones

Tabla 32

Historia de usuario: Seleccionar archivo a cargar al sistema

Historia de Usuario

Cddigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del observador
Nombre de Historia: El sistema mostrara el interfaz donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 2 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema permitird mostrar el interfaz donde el usuario observador podré cargar
el archivo desde su ubicacion actual.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 33

Historia de usuario: El sistema contara con un boton de grabar

Historia de Usuario

Caodigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del observador
Nombre de Historia: El sistema contara con un botén de grabar
Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 2 dias




Sprint asignado: 2
Descripcion:
El sistema permitira Grabar presionando un botén en el mismo interfaz

Observacion: Sin observaciones
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Tabla 34

Historia de usuario: El sistema registrara en un Repositorio

Historia de Usuario

Cddigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del observador
Nombre de Historia: El sistema registrara en un repositorio
Prioridades en el Negocio: Media Riesgo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema permitira registrar en un repositorio los datos de manera automatica

Observacion: Sin observaciones

Tabla 35

Historia de usuario: Extraccion y almacenamiento en la base de datos

Historia de Usuario

Cédigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del observador
Nombre de Historia: El sistema extrae datos limpios y almacenara en la base
datos

Prioridades en el Negocio: Media Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 2 dias

Sprint asighado: 2

Descripcion:

El sistema permitira extraer los datos ya limpios de algunos datos innecesarios
para asi almacenarlo en la base de datos.

Observacion: Sin observaciones
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Tabla 36

Historia de usuario: El sistema contara con (administracién, reportes, estadistica, mapa)

Historia de Usuario

Cdédigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del Especialista
Nombre de Historia: El sistema contara con 4 menus (administracion, reportes,
estadistica, mapa)

Prioridades en el Negocio: alta Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 2 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema mostrara los 4 menus de manera vertical para acceder a las diferentes
opciones que sea necesario

Observacion: Sin observaciones

Tabla 37

Historia de usuario: El sistema valida, selecciona y consulta datos

Historia de Usuario

Cédigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del Especialista

Nombre de Historia: El sistema permitird acceder al interfaz de validacion datos,
seleccionar datos y consultar de datos histéricos.

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 2 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema permitira realizar la validacion de los datos, seleccionar todos los datos
gue se muestran segun las fechas y caso de ser necesarios usar los datos
histéricos haciendo consulta segun la fecha y hora que corresponda.

Observacion: Sin observaciones
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Tabla 38

Historia de usuario: El sistema permite la modificacion de fecha, hora, radiacion

Historia de Usuario

Caodigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del Especialista
Nombre de Historia: El sistema permite modificar la fecha, hora, Radiacién y
temperatura y ademas permitira agregar o eliminar registros.

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 3 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema permitira hacer cambios segun las reglas de analisis para realizar un
pronostico UV

Observacion: Sin observaciones

Tabla 39

Historia de usuario: Visualizar para controlar si son llenados manualmente

Historia de Usuario

Cédigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del Especialista

Nombre de Historia: El sistema mostrara la visualizacién para controlar si los
datos llenados son manualmente.

Prioridades en el Negocio: Baja Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 1 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema permitira la visualizacién si los datos son llenados de manera manual o
automatico

Observacion: Sin observaciones

Tabla 40

Historia de usuario: El sistema contara con un boton procesar la validacion

Historia de Usuario
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Caodigo: SISUV-01 Usuario: Sistema del Especialista
Nombre de Historia: El sistema contara con un boton procesar la validaciéon de
datos

Prioridades en el Negocio: Baja Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 2 dias

Sprint asignado: 2

Descripcion:

El sistema permitir4 validar los datos a través de un algoritmo solo pulsando un
boton de validar.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 41

Criterios de aceptacion Sprint N°2

Criterios de Aceptacion

o Resultado/
o Criterio de
Tarea Objetivo . Contexto Evento Comporta
Aceptacion )
miento
_ Cuando un se carg6
El sistema )
Para _ Cuando usuario correctame
contara con Realizar .
) acceder a ingrese a al quiere nte en la
un menu de carga de . .
o ~ lacargade sistema de realizar una base de
administraci datos _ -
] datos informacion  carga de datos del
on
datos sistema
El sistema
Cuando el
mostrara _ Cuando _ )
Para validar usuario ya realizar el
los datos _ Mostrar haya
] al usuario . _ este acceso al
segun su _ __informacion  ingresado _ _
_ y la direccion _ ) registrado interfaz del
direccion del usuario  al sistema _
_ alaque . correctame  sistema con
regional a por region  correctame o
) pertenece nte en el éxito
cual nte _
sistema

pertenece




el
observador.
El sistema
permitira
cargar el
archivo de
texto y
llenar
segun la
fecha,
estacion,
equipo,
observacio

n.

El sistema
mostrara el
interfaz
donde el
observador
podra
seleccionar
el archivo a

cargar.

El sistema
contara con
un boton de

grabar

El sistema

registrara

Para
identificar el
archivo con

datos

segun

region

Para
realizar la
tarea de
cargar

archivo

Para
realizar una
limpieza de

los datos
innecesario
S
Para

realizar el

Mostrar
interfaz
tomando en
cuenta la
fecha,
estacion del

archivo

Mostrar
interfaz de
la
busqueda
de archivo
de la
ubicacion
gue se
encuentra

antes de

ser cargada

Mostrara

vista previa

de los
datos
limpiados

Almacenara

los datos a

Cuando
sea
correctame
nte
identificado
la region a
la que
pertenece

el usuario

Cuando
encuentre
la ubicacion
del archivo

a cargar

Cuando ya
este limpio
de datos

sobrantes

Cuando el

archivo

Cuando
ingrese al
interfaz de

cargar

archivo

Cuando
este
correctame
nte en el
tipo de
texto

requerido

Cuando se
realizé
correctame
nte la

limpieza

Cuando

cumpla con
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Archivo
correctame
nte
identificado
en el

sistema

Realizar la
carga de
archivo
correctame

nte

Se grabo
correctame
nte el

archivo

El sistema

no detecta




en un

repositorio

El sistema
extrae
datos

limpios y
almacenara
en la base
datos

El sistema

contara con
4 menus

(administra

cion,
reportes,
estadistica,

mapa)

El sistema
permitira
acceder al
interfaz de
validacion
datos,
seleccionar
datos y
consultar
de datos

historicos.

analisis de
los datos

Para ser
cargado al

sistema

Para
realizar la
validacion

de datos

Para poder
hacer una
validacion
de datos,
completand
o el archivo
con
opciones a
seleccionar
y llenar
datos

historicos.

través de
un

algoritmo

en la base

de datos

Almacenara

archivo en
la base de

datos

Mostrara
las
opciones
de tareas

del usuario

Muestra
acceso al
proceso de
validacién
completand
ola
informacion

necesaria

este
correctame
nte
seleccionad

0]

Cuando
cumpla con
la limpieza

realizada

Cuando el
usuario
requiera
realizar los
procesos
que
correspond

a

Cuando se
dirija a la
opcioén
administraci

7

on

los datos
necesarios
para
registro en
el
repositorio

Cuando la
extraccion
fue
correctame

nte.

Cuando los
datos estén
cargados
correctame
nte en la
base de

datos

Cuando
cuente con
la base de

datos

cargada
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ningan

problema.

La
extraccion
fue
correctame
nte y

limpieza

Mostrara
las
opciones
de manera
horizontal

sin errores.

Se muestra
el interfaz
de manera

correcta




El sistema
permite
modificar la
fecha, hora,
o Para tener
Radiacion y _
actualizado
temperatur
~ los datos a
ay ademas .
n validar
permitira
agregar o
eliminar
registros.
El sistema
mostrara la
) . Paratener
visualizaci6
la
n para . y
~informacion
controlar si
de la
los datos )
modalidad
llenados
de llenado
manualmen
te.
El sistema
contara con
. Para tener
una opcion o
conocimient
de
) .. oelestado
visualizaci6
actual de
n de
los datos
estados de
datos.
_ Para
El sistema )
realizar el
contara con _
) procesamie
un botdén
nto de los
procesar la
datos

Muestra las
opciones
de
modificacio
n de datos
por la
ausencia

de datos

Mostrara
una lista de
datos que
tienen un
tipo de
llenado

Mostrara
los niveles
de estado

segun
correspond

e

Mostrara un
boton para
procesar

los datos

Cuando el
sistema
tenga
ausencia
de los
datos para
realizar la

validacion

Cuando
este en
proceso de
validacion

de datos

Cuando los
datos
fueron

listados en

la base de
datos de

validacion

Cuando
cumpla
todos los

estados de

Cuando
exista la
necesidad
de realizar
cambios en
los datos a

validar

Cuando los
datos sean
listados
correctame

nte

Cuando el
usuario
este seguro
gue todo
esté
finalizado

los estados

Cuando
este
correctame
nte todos

los datos al
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Se realiza
la
modificacié
n
correctame

nte

Los datos
muestran el
tipo de
llenado
correctame

nte

Muestra la
opcion de
estado
correctame

nte

Se realiza
correctame
nte el

procesamie
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validacion carga, v margen de nto de

de datos validacion los anélisis datos

Segunda lteracion.

Después de tener una reunion de coordinacion entre el equipo y jefe del
proyecto donde se acuerda la fecha de inicio y final de este segundo sprinty las tareas
de desarrollo con un total de 24 dias de ejecucion, teniendo como inicio con un estado
pendiente.

Tabla 42

Tarea inicial del desarrollo del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022 Nombre:
Fin: 07/10/2022 Sistema de informacioén

realiz
Historia de usuario Pendiente En curso
ado
El sistema contara con un menu de
administracion v
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cudl v
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz

donde el observador podra v
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un

repositorio
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El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menus

(administracion, reportes, v
estadistica, mapa)

El sistema permitira acceder al
interfaz de validacion datos,
seleccionar datos y consultar de
datos historicos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizaciéon
para controlar si los datos llenados v

manualmente.
El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de v
datos.
El sistema contara con un boton

v

procesar la validacién de datos

En el sprint 2 a medida de la realizacion del sistema de informacion, se continua
desde el punto pendiente hasta la realizacion del desarrollo del sistema.

Tabla 43

Tarea del desarrollo de la Primera Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022 Nombre:
Fin: 07/10/2022 Sistema de informacién
realiz
Historia de usuario Pendiente En curso
ado
El sistema contara con un menu de
v Vv v

administracion




El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes,
estadistica, mapa)

El sistema permitira acceder al
interfaz de validacién datos,
seleccionar datos y consultar de
datos histaricos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizacion
para controlar si los datos llenados
manualmente.

El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de

datos.

<
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El sistema contara con un botén

procesar la validacion de datos

v
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En la Tabla 43 como resultado de esta tarea ejecutada se determind que se

ejecuto las tareas sin errores cumpliendo los 3 dias planteados.

Tabla 44

Tarea del desarrollo de la Segunda Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacioén

Historia de usuario

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cudl
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menus
(administracion, reportes,

estadistica, mapa)

Pendiente

<

En curso

realiz

ado

v

v




El sistema permitira acceder al
interfaz de validacién datos,
seleccionar datos y consultar de
datos historicos.
El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacién y
temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.
El sistema mostrara la visualizacién
para controlar si los datos llenados v
manualmente.
El sistema contara con una opcién
de visualizacién de estados de v
datos.
El sistema contara con un boton

procesar la validacion de datos
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Tabla 45

Tarea del desarrollo de la Tercera Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacién

Historia de usuario Pendiente

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.
El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacién, equipo,

observacion.

realiz
En curso
ado
v
v
v Vv v




El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra

seleccionar el archivo a cargar.

El sistema contara con un boton de

grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos

El sistema contara con 4 menuds

(administracion, reportes,

estadistica, mapa)

El sistema permitir4 acceder al
interfaz de validacién datos,
seleccionar datos y consultar de
datos historicos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira

agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizacion

para controlar si los datos llenados
manualmente.

El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de
datos.

El sistema contara con un boton

procesar la validacion de datos

<

<
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Tabla 46

Tarea del desarrollo de la Cuarta Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022

Nombre:
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Fin: 07/10/2022

Sistema de informacién

Historia de usuario

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes,
estadistica, mapa)

El sistema permitir4 acceder al
interfaz de validacion datos,
seleccionar datos y consultar de
datos historicos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira

agregar o eliminar registros.

Pendiente

<

En curso

realiz

ado

v




El sistema mostrara la visualizaciéon
para controlar si los datos llenados v
manualmente.
El sistema contara con una opcién
de visualizacién de estados de v
datos.
El sistema contara con un boton

procesar la validacion de datos
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Tabla 47

Tarea del desarrollo de la Quinta Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacién

Historia de usuario Pendiente

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacién, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un botén de
grabar
El sistema registrara en un

repositorio

realiz
En curso
ado

v




El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menus
(administracion, reportes,
estadistica, mapa)

El sistema permitira acceder al
interfaz de validacion datos,
seleccionar datos y consultar de
datos historicos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira

agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizacion

para controlar si los datos llenados
manualmente.

El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de
datos.

El sistema contara con un boton

procesar la validacién de datos
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Tabla 48

Tarea del desarrollo de la Sexta Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacién

Historia de usuario

El sistema contara con un menu de

administracion

Pendiente

realiz
En curso
ado

v




El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.

El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes, v

estadistica, mapa)

El sistema permitira acceder al
interfaz de validacién datos,
seleccionar datos y consultar de
datos historicos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizacion
para controlar si los datos llenados v

manualmente.
El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de v

datos.

98




El sistema contara con un botén

v

procesar la validacion de datos
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Tabla 49

Tarea del desarrollo de la Séptima Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacion

Historia de usuario Pendiente

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cudl
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menus

(administracion, reportes, v
estadistica, mapa)
El sistema permitira acceder al

interfaz de validaciéon datos,

En curso

realiz

ado

N




seleccionar datos y consultar de
datos historicos.
El sistema permite modificar la

fecha, hora, Radiacion y

temperatura y ademas permitira v
agregar o eliminar registros.
El sistema mostrara la visualizacion
para controlar si los datos llenados v
manualmente.
El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de v
datos.
El sistema contara con un botén v

procesar la validacion de datos
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Tabla 50

Tarea del desarrollo de la Octava Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacioén

Historia de usuario Pendiente

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.
El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,

observacion.

realiz
En curso
ado

v




El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes, v
estadistica, mapa)
El sistema permitir4 acceder al
interfaz de validacién datos,
seleccionar datos y consultar de
datos histaricos.
El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.
El sistema mostrara la visualizacién
para controlar si los datos llenados v
manualmente.
El sistema contara con una opcién
de visualizacién de estados de v
datos.
El sistema contara con un boton

procesar la validacion de datos
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<

Tabla 51

Tarea del desarrollo de la Novena Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022 Nombre:
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Fin: 07/10/2022

Sistema de informacién

Historia de usuario

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes,
estadistica, mapa)

El sistema permitir4 acceder al
interfaz de validacion datos,
seleccionar datos y consultar de
datos historicos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira

agregar o eliminar registros.

Pendiente

En curso

realiz

ado

v

<




El sistema mostrara la visualizaciéon
para controlar si los datos llenados v
manualmente.
El sistema contara con una opcién
de visualizacién de estados de v
datos.
El sistema contara con un boton

procesar la validacion de datos

103

Tabla 52

Tarea del desarrollo de la Décima Historia del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacién

Historia de usuario Pendiente

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacién, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un botén de
grabar
El sistema registrara en un

repositorio

En curso

realiz

ado

v




El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menus
(administracion, reportes,
estadistica, mapa)

El sistema permitira acceder al
interfaz de validacion datos,
seleccionar datos y consultar de
datos historicos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira

agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizacion

para controlar si los datos llenados
manualmente.

El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de
datos.

El sistema contara con un boton

procesar la validacién de datos
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Tabla 53

Tarea del desarrollo de la historia undécimo del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacién

Historia de usuario

El sistema contara con un menu de

administracion

Pendiente

realiz
En curso
ado

v




El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.

El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,
observacion.

El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes,
estadistica, mapa)

El sistema permitira acceder al
interfaz de validacién datos,
seleccionar datos y consultar de
datos histaricos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizacion
para controlar si los datos llenados
manualmente.

El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de

datos.

v
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<
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El sistema contara con un botén

v

procesar la validacion de datos

Tabla 54

Tarea del desarrollo de la historia duodécimo del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022 Nombre:
Fin: 07/10/2022 Sistema de informacion
Historia de usuario Pendiente En curso realiz
ado
El sistema contara con un menu de
administracion v
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual v
pertenece el observador.
El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacién, equipo, v
observacion.
El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra v
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar v
El sistema registrara en un
repositorio v
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos v
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes, v
estadistica, mapa)
El sistema permitira acceder al v

interfaz de validacién datos,




seleccionar datos y consultar de
datos historicos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizacion
para controlar si los datos llenados
manualmente.

El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de
datos.

El sistema contara con un botén

procesar la validacion de datos
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Tabla 55

Tarea del desarrollo de la historia décimo tercero del Sprint N°2

Inicio: 13/09/2022
Fin: 07/10/2022

Nombre:

Sistema de informacioén

Historia de usuario

El sistema contara con un menu de
administracion
El sistema mostrara los datos segun
su direccion regional a cual
pertenece el observador.
El sistema permitira cargar el
archivo de texto y llenar segun la
fecha, estacion, equipo,

observacion.

) realiz
Pendiente En curso
ado

v




El sistema mostrara el interfaz
donde el observador podra
seleccionar el archivo a cargar.
El sistema contara con un boton de
grabar
El sistema registrara en un
repositorio
El sistema extrae datos limpios y
almacenara en la base datos
El sistema contara con 4 menuds
(administracion, reportes,
estadistica, mapa)

El sistema permitir4 acceder al
interfaz de validacién datos,
seleccionar datos y consultar de
datos histaricos.

El sistema permite modificar la
fecha, hora, Radiacion y
temperatura y ademas permitira
agregar o eliminar registros.

El sistema mostrara la visualizacién
para controlar si los datos llenados
manualmente.

El sistema contara con una opcién
de visualizacion de estados de
datos.

El sistema contara con un boton

procesar la validacion de datos
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<

Resumen de la reunion -retrospectiva.

Informacion de la empresa y proyecto:
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Tabla 56

Informacion de la Empresa y Proyecto

Empresa SENAMHI

Sistema de informacion, utilizando la
metodologia scrum, para mejorar el
Proyecto » o
proceso de generacion de prondsticos

de indice de radiacién ultravioleta

Informacién de la reunion.

Tabla 57

Informacion de la Reunién 2

Lugar MEET
Fecha 07/10/2022
N° sprint 2

Personas Convocadas

Personas que asistieron

Quispe Quispe, Orlando Grover
Veliz Zerpa, Miguel Angel
Rodriguez Cruzado, José Luis
Quispe, Orlando Grover
Veliz Zerpa, Miguel Angel
Rodriguez Cruzado, José Luis

Formulario de unareunién Retrospectiva.

Tabla 58

Formulario de la reunién retrospectiva 2

¢, Qué salié bien en el sprint 2?

¢, Qué no salid bien en el sprint 2?

Se desarrollo correctamente la

culminacion del sprint 2 con algunas
dificultades que se resolvieron en el
transcurso del dia debido a la buena

coordinacién del equipo de trabajo

Validacion de datos en el algoritmo del

sistema.




Sprint 3.

Tabla 59

Planificacion del Sprint N°3

110

NO

Nombre

Historia Usuario

Tiempo

Prioridad

H18

H19

H20

H21

H22

H23

H24

H25

Modulo de
mantenimient
o (Tablas

maestras)

El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar
o eliminar.

El sistema mostrara el interfaz de
direccion regional donde podra
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estacion donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
configuracion de equipo donde se
podra agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
equipos donde se podra agregar,

editar o eliminar

2 dias

1 dias

1 dias

1 dias

1 dias

1 dias

1 dias

1 dias

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

MEDIA

MEDIA

ALTA
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El sistema mostrar el interfaz de nivel
H26 de riesgo donde se podra agregar, 1 dias ALTA
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
H27 estado de fuentes donde se podra 1 dias ALTA
agregar, editar o eliminar

Tabla 60

Historia de usuario: El sistema contara con la tabla maestra con opciones

Historia de Usuario

Cddigo: SISUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema contara con la Tabla maestra con opciones de
(departamento, direccion regional, provincia, distrito, estacion, configuracién de
equipo, equipo, nivel de riesgo y estado de fuente.

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo: Baja

Tiempo Estimado: 2 dias

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema contara con una Tabla maestra donde podra el administrador realizar
acceso para realizar el mantenimiento de las opciones del menda.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 61

Historia de usuario: El sistema mostrara el interfaz de departamento

Historia de Usuario

Codigo: SISUV-02 Usuario: sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrara el interfaz de departamento donde se
podr& editar o eliminar.
Prioridades en el Negocio: Alta ) )

_ _ ] Riesgo en Desarrollo: Media
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3
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Descripcion:
El sistema permitirhd mostrar el interfaz de departamento donde podra editar o
eliminar informacion.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 62

Historia de usuario: El sistema mostrara el interfaz de Direccion Regional

Historia de Usuario

Cddigo: SISUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrara el interfaz de direccion regional donde
podra registrar, editar y eliminar

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema permitira mostrar el interfaz de direccion regional donde el
administrador pueda realizar mantenimiento.

Observacion: Sin observaciones

Tabla 63

Historia de usuario: Seleccionar archivo a cargar al sistema

Historia de Usuario

Cédigo: SISUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrar el interfaz de provincia donde se podra
agregar, editar o eliminar

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema permitira mostrar el interfaz de provincia para su mantenimiento

correspondiente.




Observacion: Sin observaciones
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Tabla 64

Historia de usuario: El sistema mostrara el interfaz de Distrito

Historia de Usuario

Cdodigo: SISUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrar el interfaz de distrito donde se podra
agregar, editar o eliminar

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema permitira agregar, editar o eliminar de distrito

Observacion: Sin observaciones

Tabla 65

Historia de usuario: El sistema mostrara el interfaz de Estacién

Historia de Usuario

Cdédigo: SISUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrar el interfaz de estacion donde se podra
agregar, editar o eliminar.

Prioridades en el Negocio: Media Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema permitira realizar mantenimiento la estacion donde se podra agregar,
editar o eliminar.

Observacion: Sin observaciones
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Tabla 66

Historia de usuario: El sistema mostrara el interfaz de configuracién de equipo

Historia de Usuario

Cddigo: SISuUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrar el interfaz de configuracién de equipo
donde se podré agregar, editar o eliminar

Prioridades en el Negocio: Media Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema permitira mostrar el interfaz de configuracién de equipo donde se podra
agregar, editar o eliminar

Observacion: Sin observaciones

Tabla 67

Historia de usuario: El sistema mostrara el interfaz de Equipos

Historia de Usuario

Cddigo: SISUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrar el interfaz de equipos donde se podra
agregar, editar o eliminar

Prioridades en el Negocio: alta Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema permitira mostrar el interfaz de equipos donde se podra agregar, editar
o eliminar

Observacioén: Sin observaciones

Tabla 68

Historia de usuario: El sistema mostrara el interfaz de nivel de riesgo

Historia de Usuario
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Cddigo: SISuUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrar el interfaz de nivel de riesgo donde se
podra agregar, editar o eliminar

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema permitira mostrar el interfaz de nivel de riesgo donde se podra agregar,
editar o eliminar

Observacion: Sin observaciones

Tabla 69

Historia de usuario: El sistema mostrara el interfaz de estado

Historia de Usuario

Cdédigo: SISUV-01 Usuario: Sistema de mantenimiento
Nombre de Historia: El sistema mostrar el interfaz de estado de fuentes donde
se podra agregar, editar o eliminar

Prioridades en el Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Baja
Tiempo Estimado: 1 dia

Sprint asignado: 3

Descripcion:

El sistema permitira mostrar el interfaz de estado de fuentes donde se podra
agregar, editar o eliminar

Observacion: Sin observaciones

Tabla 70

Criterios de aceptacion Sprint N°3

Criterios de Aceptacion

o Resultado/
o Criterio de
Tarea Objetivo . Contexto Evento Comporta
Aceptacion )
miento




El sistema

contara con

la Tabla
maestra
con
opciones
de
(departame
Para
nto,
_ . acceder a
direccion
_ las
regional, '
o opciones
provincia,
o de
distrito, o
. mantenimie
estacion,
. . nto
configuraci
on de
equipo,
equipo,
nivel de
riesgoy
estado de
fuente.
El sistema
) Para
mostrara el -
_ modificar
interfaz de
los campos
departamen
de
to donde se
o departamen
podra editar
o to
o eliminar.
El sistema Para
mostrara el  modificar
interfaz de interfaz

Cuando un
) Cuando .
Realizar . administrad
_ ingrese al _
registrar . or quiere
_ interfaz de _
editar y o realizar
o mantenimie _
eliminar cambios en
nto _
el sistema
Cuando el
Cuando .
administrad
Mostrar haya _
_ or requiera
departamen ingresado )
_ i realizar
to en lista al interfaz _
cambios en
para ser de _
-~ interfaz
modificada departamen
departamen
to
to
Mostrar Cuando Cuando
interfaz sea ingrese al
direccion necesario  interfaz de
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se modificd

correctame
nte en la
base de
datos del

sistema

Realiza
cambios de
departamen

to de
manera

correcta

Se modifico
correctame

nte de los
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direccion direccion regional realizar direccion  datos de la
regional regional para ser  cambios en regional. direccion
donde modificado  la interfaz regional
podra direccién
registrar, regional
editar y
eliminar
Mostrar
El sistema interfaz de
mostrar el la Cuando
interfaz de Para busqueda Cuando este Realizar la
provincia realizarla  de archivo  encuentre  correctame carga de
donde se tarea de de la la ubicacibn  nte en el archivo
podra cargar ubicacion  del archivo tipo de correctame
agregar, archivo que se a cargar texto nte
editar o encuentra requerido
eliminar antes de
ser cargada
El sistema
mostrar el
_ Cuando se
interfaz de Para Cuando o -
o _ ] ) realizo Se modifico
distrito realizar Mostrara el requiera
_ _ N correctame correctame
donde se  cambios en interfaz de modificar
) . o nte el nte el
podra el interfaz distrito datos del _ o
o o ingreso al distrito
agregar, de distrito. distrito. _
. interfaz
editar o
eliminar
El sistema Mostrarala Cuandola  Cuando se )
] _ . _ _ Se realizo
mostrara el Para interfaz estacion visualice
_ _ _ correctame
interfaz de realizar el para requiera una |
nte e
estacion cambio de  maodificarlo realizar solicitud _
_ . o ) cambio de
donde se  estaciones  segunlos actualizaci6 cambios de y
] y estacion
podra estados n de datos. estacion




agregar,
editar o
eliminar
El sistema
mostrara el
interfaz de
configuraci
on de
equipo
donde se
podra
agregar,
editar o
eliminar
El sistema
mostrara el
interfaz de
equipos
donde se
podra
agregar,
editar o
eliminar
El sistema
mostrara el
interfaz de
nivel de
riesgo
donde se
podra
agregar,
editar o

eliminar

Para poder
configurar
el interfaz

equipo

Para poder
modificar
los datos

del equipo

Para ser
modificar el
interfaz de

nivel de

riesgo

que

correspond

e

Mostrara
datos a
modificar
en forma
vertical y

horizontal

Mostrara
datos a
modificar
en forma
vertical y

horizontal

Mostrara
datos a

modificar

del nivel de

riesgo

Cuando
este
ausente de
alguna
informacion
para
modificacié

n de equipo

Cuando
este
ausente de
alguna
informacion
para
modificacié
n de

equipos

Cuando se
presente
nuevos
cambios
generales
de nivel de

riesgo

Cuando la
exista una
solicitud de
configuraci
on de

equipo

Cuando la
exista una
solicitud de
configuraci
on de

equipos

Cuando la
exista una
solicitud de
cambio de
nivel de

riesgo
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Se realizo
la
configuraci
on
correctame

nte

Se realizo
la
correctame
nte el
cambio de

equipo

Se realizo
el cambio
de nivel de
riesgo
correctame

nte




El sistema
mostrar el
interfaz de
estado de
fuentes
donde se
podra
agregar,
editar o

eliminar

Para ser
modificacié
n del
numero de

estados

Mostrara
listado de
estados de
datos en
forma

secuencial

Cuando
este sea
haya
agregado
un estado

al proceso

Cuando los
datos estén
en los
diferentes
lugares
segun el

proceso.
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Se realizo
la
modificacié
n del
estado
correctame

nte

Tercera lteracion.

Al tener coordinaciones con el duefio del proyecto y el equipo Scrum se

coordinoé la fecha de inicializacion y finalizacion de este tercer sprint y las tareas de

desarrollo consta de 12 dias de ejecucion, teniendo como inicio con un estado

pendiente.

Tabla 71

Tarea inicial del desarrollo del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022

Fin: 19/10/2022

Nombre:

Sistema de informacién

Historia de usuario

El sistema contara con la Tabla

maestra con opciones de

(departamento, direccion regional,

provincia, distrito, estacion,

configuracion de equipo, equipo,

nivel de riesgo y estado de fuente.

El sistema mostrara el interfaz de

departamento donde se podra editar

o eliminar.

Pendiente

v

v

En curso

realiz

ado
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El sistema mostrara el interfaz de
direccion regional donde podra v
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se v
podra agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra v
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podra v

agregar, editar o eliminar

En el sprint 3 a medida de la realizacion del sistema de informacion, se continua
desde el punto pendiente hasta el desarrollo del sistema.

Tabla 72

Tarea de la ejecucion de la primera historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022 Nombre:
Fin: 19/10/2022 Sistema de informacion




Historia de usuario

El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.

El sistema mostrara el interfaz de

departamento donde se podra editar

o eliminar.

El sistema mostrara el interfaz de
direccion regional donde podra
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se
podra agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra

agregar, editar o eliminar

Pendiente

En curso

121

realiz

ado




122

El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podré v

agregar, editar o eliminar

En la Tabla 71 como resultado de esta tarea ejecutada se determiné que se
ejecutd las tareas sin errores cumpliendo los 3 dias planteados.

Tabla 73

Tarea del desarrollo de la segunda historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022 Nombre:
Fin: 19/10/2022 Sistema de informacion

Historia de usuario Pendiente En curso realiz
ado
El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podréa editar v v
o eliminar.
El sistema mostrara el interfaz de
direccion regional donde podra v
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar, v 4

editar o eliminar




El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se
podra agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podréa

agregar, editar o eliminar
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Tabla 74

Tarea del desarrollo de la tercera historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022
Fin: 19/10/2022

Nombre:

Sistema de informacién

Historia de usuario

El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar

o eliminar.

Pendiente

realiz
En curso
ado
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El sistema mostrara el interfaz de
direccion regional donde podré v v
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se v
podra agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra v
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podra v

agregar, editar o eliminar

Tabla 75

Tarea del desarrollo de la cuarta historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022 Nombre:
Fin: 19/10/2022 Sistema de informacioén
realiz
Historia de usuario Pendiente En curso

ado




El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar
o eliminar.

El sistema mostrara el interfaz de
direccién regional donde podra
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se
podr& agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podra

agregar, editar o eliminar

125




126

Tabla 76

Tarea del desarrollo de la quinta historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022 Nombre:
Fin: 19/10/2022 Sistema de informacién

Historia de usuario Pendiente En curso realiz
ado
El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar v
o eliminar.
El sistema mostrara el interfaz de
direccién regional donde podra v
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podréa agregar, v v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar, v 4
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se v
podr& agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar, v

editar o eliminar




El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podréa v
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podré v

agregar, editar o eliminar
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Tabla 77

Tarea del desarrollo de la sexta historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022
Fin: 19/10/2022

Nombre:

Sistema de informacioén

Historia de usuario Pendiente

El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar
o eliminar.

El sistema mostrara el interfaz de
direccion regional donde podra
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar,

editar o eliminar

En curso

realiz

ado




El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se v
podra agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra v
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podréa v

agregar, editar o eliminar
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Tabla 78

Tarea del desarrollo de la séptima historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022
Fin: 19/10/2022

Nombre:

Sistema de informacién

Historia de usuario Pendiente

El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar

o eliminar.

realiz
En curso
ado




El sistema mostrara el interfaz de
direccion regional donde podra
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se
podra agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra v
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podra v

agregar, editar o eliminar
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Tabla 79

Tarea del desarrollo de la octava historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022
Fin: 19/10/2022

Nombre:

Sistema de informacion

Historia de usuario Pendiente

realiz

En curso

ado




El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar
o eliminar.

El sistema mostrara el interfaz de
direccién regional donde podra
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se
podr& agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podra

agregar, editar o eliminar
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Tabla 80

Tarea del desarrollo de la novena historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022 Nombre:
Fin: 19/10/2022 Sistema de informacién

Historia de usuario Pendiente En curso realiz
ado
El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar v
o eliminar.
El sistema mostrara el interfaz de
direccién regional donde podra v
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se v
podr& agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar, v

editar o eliminar




El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podréa
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podré

agregar, editar o eliminar
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Tabla 81

Tarea del desarrollo de la décima historia del Sprint N°3

Inicio: 07/10/2022
Fin: 19/10/2022

Nombre:

Sistema de informacioén

Historia de usuario

El sistema contara con la Tabla
maestra con opciones de
(departamento, direccion regional,
provincia, distrito, estacion,
configuracion de equipo, equipo,
nivel de riesgo y estado de fuente.
El sistema mostrara el interfaz de
departamento donde se podra editar
o eliminar.

El sistema mostrara el interfaz de
direccion regional donde podra
registrar, editar y eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
provincia donde se podra agregar,
editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
distrito donde se podra agregar,

editar o eliminar

Pendiente

realiz
En curso
ado
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El sistema mostrara el interfaz de
estacion donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
configuracion de equipo donde se v
podra agregar, editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
equipos donde se podra agregar, v
editar o eliminar
El sistema mostrara el interfaz de
nivel de riesgo donde se podra v
agregar, editar o eliminar
El sistema mostrar el interfaz de
estado de fuentes donde se podra v v

agregar, editar o eliminar

Reunion retrospectiva (Resumen).
En la Tabla 81 se muestra el detalle de la empresa y el nombre del proyecto
gue tiene como fin esta investigacion:

Tabla 82

Informacion de la Empresa y Proyecto

Empresa SENAMHI

Sistema de informacion, utilizando la

metodologia scrum, para mejorar el
Proyecto . o
proceso de generacion de prondsticos

de indice de radiacién ultravioleta

Informacion de lareunion.
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Tabla 83

Informacioén de la Reunién 3

Lugar MEET
Fecha 07/10/2022
N° sprint 3

Quispe Quispe, Orlando Grover
Personas Convocadas Veliz Zerpa, Miguel Angel

Rodriguez Cruzado, José Luis

Quispe Quispe, Orlando Grover
Personas que asistieron Veliz Zerpa, Miguel Angel

Rodriguez Cruzado, José Luis

Formulario de una reunidon Retrospectiva.
Tabla 84

Formulario de la reunién retrospectiva 3

¢, Qué salié bien en el sprint 3? ¢, Qué no salié bien en el sprint 3?

Se desarrollo correctamente la
culminacién del sprint 3 con algunas
incognitas que se resolvieron en el Ninguna observacion
transcurso del dia debido a la buena

coordinacion del equipo de trabajo

4.2.2. Diseio

Arquitectura del Proyecto.

Se define la arquitectura del sistema estableciendo tres capas (modelo MVC),
las cuales son:

Fase de Presentacion.

Es la capa que interactia con el usuario (especialista del area usuaria,
observador y ciudadano); en esta capa se visualiza todos los componentes web (front-

end) necesarios para el usuario.
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Fase de Negocio.

Es la capa que contiene la I6gica (Backend) plasmada en la codificacion de la
herramienta java en este caso, que hace posible la interaccion entre las solicitudes
de la capa de presentacion y la capa de datos.

Fase de Datos.

Es la capa donde el sistema interactia con los datos del servidor, haciendo

posibles los CRUD que se requieran.
En la Figura 8 se muestra la arquitectura del sistema que representa la
estructura logica del sistema para una funcionalidad eficiente.

Figura 8

Arquitectura del sistema, basado en MVC

Capa de Presentacion

I
I\

Capa de Negocio
‘ln

Algoritmo sin_titulo

a=15

aka10 3 a0 capa de Datos

FinAlgoritmo

Algoritmo e >
Si a=15 Entonces 18 [
a=atl0; " ‘ S—
SiNo — “‘ /
aza-10; 2 ‘ \‘J L:’
Fin §i 7 \"es =

FinAlgoritmo

Modelo de Datos.
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En la base de datos se considerado por el Product Owner, para los distintos Sprint
desarrollados en cada historia de usuario que corresponde al sistema; es necesario
definir la estructura del modelo l6gico de la base de datos y asi verificar el nivel
necesario de normalizacion y conexion entre los datos, evitando la redundancia. Esto
conlleva a generar los scripts para el modelo fisico

Modelo Conceptual.

Se identifican las relaciones a un nivel muy alto entre las distintas entidades,
sin especificar los atributos o claves principales como se muestra en la Figura 9, una
representacion conceptual de la base de datos.

Figura 9

Modelo conceptual de la base de datos

( NIVEL_RIESGO ( DEPARTAMENTO

tiene
I

(PROVINCIA

[presenta

presenta (DISTRITO
T e ey

tiene
, A
‘RUV_FUENTE_PROCESADA ‘ 4L

tiene

"GEN_USUARIO . ( DIRECCION_REGIONAL 'ESTACION
= registra =
: ————————«{ registra i

registra
registra [
— — - — ( RUV_FUENTE_CABECERA

presenta

) — EQUIPO
RUV_FUENTE_VALIDADA r N A{
) \r I = )

presenta [ contiene

contiene ‘
|

/ |

ESTADO_FUENTE ]> __J {‘RUV_FUENTE_DETALLEJ {CONFIGURACION_EQUIPO

\e
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Se identifican y describen los requerimientos relacionados con la entidad para

la recopilacion de datos y sus relaciones entre requerimiento y dato. En la Figura 10

se hace la representacion logica de la base de datos.

Figura 10

Modelo Logico de la base de datos

=

AUD_AUDITORIA
V. ;

&
=
o

© © o 3313
E°|

GEN_USUARIO

ccooooooooooos

\

o O 131313

RUV_FUENTE_CABECERA
# EQUIPOID Integer
FUENTE CABECERA ID  Integer

FECHA_FUENTE Date
LONGITUD §
LATITUD
ALTITUD
LOGIN

* % % *O0 % * * *O O O O O I

ESTACION_I
NOMBRE
LONGITUD
LATITUD
ALTITUD

G EQUIPO_D Integer
o DESCRIPCION ol
o CONSTANTE_CALIBRACION




Modelo Fisico.
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Se representa los objetos de datos relacionales y sus relaciones para la

construccion del modelo de base de datos que usara el sistema. Dentro de estos

objetos se podra identificar las Tablas, atributos, tipo de datos y las relaciones entre

las mismas Tablas. Para ello se muestra una representacion fisica de la base de datos

en la Figura 11.

Figura 11

Modelo Fisico de la base de datos

RUV_FUENTE_PROCESADA

GEN_USUARIO FUENTE_PROCESADA ID int(11)
= FECHA ate

LOGIN

CLAVE

NOMBRE
APELLIDO_PATERNO
APELLIDO_MATERNO
EMAIL

DNI
FOTO
ACTIVO
FLAGLDAP

fk_usu_direg

RUV_FUENTE_CABECERA

EQUIPO_ID int(11)
FUENTE_CABECERA ID  int(11)

FECHA_FUENTE date
LONGITUD doubl
LATITUD double
ALTITUD

LOGIN
DEPARTAMENTO_ID
PROVINCIA_ID

fk_rfc_usu

RUV_FUENTE_VALIDADA
EQUIPO_ID int(1
FUENTE_CABECERA_ID

TEM
FECHA
HORA

RUV_FUENTE_DETALLE
EQUIPO_ID i

FUENTE_CABECERA_ID
ITEM

FECHA
HORA

fk_est_dirreg

fk_equ_est

EQUIPO
EQUIPO_ID int(11)
DESCRIPCION ?
CONSTANTE_CALIBRACION  dout
CONSTANTE_RUV_UNO dou

fk_equ|confeq

CONFIGURACION_EQUIPO &

CONFIGURACION_EQUIPO_ID
DESCRIPCION

COLUMNA_FECHA
COLUMNA_HORA
COLUMNARUV
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Diccionario de Datos.

Descripcion de las Tablas:

Tabla aud__ auditoria.

Tabla que almacena la informacion de las sentencias SQL del tipo DDL y DML
ejecutadas en la base de datos.

Tabla gen_ usuario.

Tabla que almacena la informacién de los usuarios registrados en el sistema,
asi como el rol para tener acceso restringido al sistema.

Tabla departamento.

Tabla que almacena la informacion de ubigeo de los departamentos.

Tabla provincia.

Tabla que almacena la informacion de ubigeo de las provincias pertenecientes
a un departamento.

Tabla distrito.

Tabla que almacena la informacién de ubigeo de los distritos pertenecientes a
una provincia.

Tabla direccién _ regional.

Tabla que almacena la informacién de la divisién administrativa del SENAMHI
a nivel nacional, conformada por las direcciones regionales.

Tabla estacion.

Tabla que almacena la informacion de las estaciones, asi como sus
coordenadas y ubigeo.

Tabla Equipo.

Tabla que almacena la informacion de las constantes de calibracion de los

equipos meteorologicos instaladas en las estaciones.
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Tabla configuracién _ equipo.

Tabla que almacena la configuracién del orden de los datos captados en los
equipos instalados en las estaciones.

Tablaruv_ fuente_cabecera.

Tabla que almacena el registro de los archivos de texto provenientes de los
equipos instalados en las estaciones, asi también se almacena su ubigeo y
coordenadas.

Tablaruv_ fuente detalle.

Tabla que almacena los datos en bruto de la radiacion capturada en los
equipos y que han sido leidos por el sistema de los archivos de texto.

Tabla estado_ fuente.

Tabla que almacena el estado de los registros de la Tabla “ruv_ fuente
cabecera”, teniendo los estados de registrado, validado y procesado.

Tabla ruv_ fuente_ validada.

Tabla que almacena los datos validados por el especialista en radiacion
ultravioleta del SENAMHI, controlando si estos datos han sido insertados
manualmente o no.

Tablaruv_ fuente_ procesada.

Tabla que almacena los valores de radiacion ultravioleta en cada estacion y
gue previamente ya han sido procesadas y validadas por cada dia.

Tabla nivel _riesgo.

Tabla que almacena el nivel de riesgo segun la escala de valores de la
radiacion ultravioleta de una estacién y que han sido procesadas en la Tabla “ruv_
fuente procesada’.

Estructura de las Tablas.
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Tabla 85

Estructura de la tabla de Departamento

Nombre L Tipo de _
Descripcidn Longitud PK FK
columna dato
Departamento_id  Cadigo de ubigeo char(2) 2 True False
nombre del
Nombre varchar(100) 100 False False
Departamento
Tabla 86

Estructura de la tabla Provincia

Nombre o Tipo de _
Descripcion Longitud PK FK
columna dato
~ codigo de ubigeo del
Departamento_id char(2) 2 True True
departamento
o codigo de ubigeo de
Provincia_id o char(2) 2 True False
la provincia
nombre de la
Nombre o varchar(100) 100 False False
provincia
Tabla 87

Estructura de la tabla Distrito

Nombre L Tipo de _
Descripcion Longitud PK FK
Columna Dato
~codigo de ubigeo del
Departamento_id char(2) 2 True True
departamento

L cadigo de ubigeo de
Provincia_id o char(2) 2 True True
la provincia

L cbdigo de ubigeo del
Ristrito_id o char(2) 2 True False
distrito

Nombre nombre del distrito  varchar(100) 100 False False




Tabla 88

Estructura de la tabla direccién_ regional
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Nombre L Tipo de _
Descripcion Longitud PK FK
Columna Dato
Direccion_ o '
' Caodigo de registro char(2) 2 True False
Regional_ID
Nombre de la
NOMBRE _ y _ varchar(100) 100 False False
Direccion Regional
Tabla 89
Estructura de la tabla de Estacion
Nombre o Tipo de _
Descripcion Longitud PK FK
Columna Dato
Estacion_ ID Cddigo de registro char(8) 8 True False
Nombre de la
Nombre y varchar(100) 100 False False
estacion
. Coordenadas X en
Longitud double False False
UTM
) Coordenadas Y en
Latitud double False False
UTM
_ Coordenadas Z en
Altitud double False False
UTM
_ - Cddigo de registro
Direccion_ _ .
_ de la Direccion char(2) 2 False True
Regional_ ID _
Regional
Departamento_ Caddigo de ubigeo
char(2) 2 False True
ID del departamento
o Cddigo de ubigeo de
Provincia _ ID o char(2) 2 False True
la provincia
o Cddigo de ubigeo
Distrito _ ID char(2) 2 False True

del distrito
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Estructura de la tabla de Equipo
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Nombre Columna

Equipo_id

Descripcion

Constante_calibraci

on

Constante_ruv_uno

Constante_ruv_dos

Fecha_calibracion

Estacion_id

ConFiguracion_equ

ipo_id

activo

auditusuariocreacio

n

Descripcion

Caodigo de
registro
Nombre del
equipo
Constante de
calibracion de
equipo
Constante de

radiacion para

operaciones 01

Constante de
radiacion para

operaciones 02

Fecha de ultima

calibracion de
equipo
Caodigo de
registro de
estacion

Cddigo de

configuracion de

equipo
Estado de
equipo
Campo de
auditoria de
usuario de

registro

Tipo de _
Longitud
Dato
int(11) 11
varchar(100) 100
double
double
double
date
char(8) 8
int(11) 11
bit(1) 1
varchar(25) 25

PK

True

False

False

False

False

False

False

False

False

False

FK

false

False

False

False

False

False

True

True

False

False




Campo de

auditusuariomodific auditoria de
. varchar(25) 25 False False
a usuario de
modificacion
Campo de
. . auditoria de '
auditfechacreacion datetime False False
fecha de
registro
Campo de
' N auditoria de _
auditfechamodifica datetime False False
fecha de
modificacién
Tabla 91
Estructura de la tabla de configuracién _ equipo
Nombre L Tipo de Longitu
Descripcion PK FK
Columna Dato d
Caodigo de
CONFIGURACI _ _ .
configuracion de int(11) 11 True False
ON_EQUIPO_ID _
equipo
Nombre de la varchar(
DESCRIPCION _ _ 50 False False
configuracion 50)
Numero de
COLUMNA_FEC columna donde se _
int(11) 11 False False
HA encuentra el dato
de la fecha
Numero de
COLUMNA_HO  columna donde se _
int(11) 11 False False
RA encuentra el dato
de la hora
Numero de _
COLUMNA_RUV int(11) 11 False False

columna donde se
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encuentra el dato
de la radiacién
NUmero de

COLUMNA_TEM
PERATURA_SE int(11) 11 False  False

columna donde se

encuentra el dato
NSOR

de la temperatura

NUMERO _INICI  Namero de fila de

O_LECTURA inicio de lectura

int(11) 11 False False

NUMERO _FIN_ L Numero de fila de

ECTURA fin de lectura

int(11) 11 False False

4.2.3. Prototipo del sistema para la ejecucién del sprint 1

Administrador.

Interfaz de inicio de sesion.

El administrador realizara el acceso al sistema para habilidad a los usuarios

segun el rol que corresponde.

Figura 12

Prototipo del Sprint N°1: Interfaz de inicio de sesion

4SR

SIsuv

Sistemas de Radiacién Ultravioleta

Interfaz de la pantalla principal del Admin.
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Figura 13

Prototipo del Sprint N°1: Interfaz de la pantalla principal del Admin.

SISUV Super Administrador - DR. LIMA
Sistemas de Radiacion travioleta SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR
[Sequridad + Reportes + Administracion « E)4yuda ~ E)Configuracion + Maestros « Estadistica Mapa o

Prototipo del sistema para la ejecucion del sprint 2.

Observador.

Pantalla principal.

El sistema contara con un mena de administracion que el observador para
realizar la actividad de carga de archivo, también el sistema mostrara los datos segun
su direccién regional a cudél pertenece el observador.

Figura 14

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz de la pantalla principal del usuario observador

SIS UV Observador - DR. CUSCO
Sistemas de Radiacién Ultravioleta LUIS RUIDIAZ ALCANTARA
Administracion v lo |

Carga de Datos del
Observador
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Por consiguiente, el sistema permitira cargar el archivo de texto y llenar segun

la fecha, estacion, equipo, observacion. Por otro lado, podra realizar consultas datos

anteriores para poder verificar algunos datos faltantes.

Figura 15

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz de carga de archivo de radiacion

s SISUV

Sistemas de Radiacién Ultravioleta

Administracion

Carga de Archivos de Radiacion

Existe 8 Archivos de Radiacién Qriginal

Observador - DR. CUSCO
LUIS RUIDIAZ ALCANTARA

o

Nombre Estacion : [Todos ~ Equipo : Todos ~ | ( Buscar .4 Limpiar
& Agregar
Total: 3 Archivos de Radiacion Original. - Pagina: 1/1 L—B 10 ~
Coédigo Equipo ¢ Codigo 2 Fecha ¢ Nombre Estacion £ Nombre DR & Estado Fuente & Operacion

EQ CUSCO 3 26-04-2011 Cusco uv Cusco PROCESADO p

EQ CUSCO 2 25-04-2011 Cusco uv cusco PROCESADO L

EQ CUSCO 1 19-04-2011 CUsCco uv Cusco REGISTRADO ® | g p [ﬁ
Total: 3 Archivos de Radiacion Original. - Pagina: 1/1 B 10 ~

Interfaz para agregar archivo.

Para ello el sistema mostrara la interfaz donde el observador podré seleccionar

el archivo a cargar, el archivo que tenga en el escritorio que posteriormente haya

descargado del sistema que da lectura los datos de rayos ultravioleta y otros datos

necesarios.

Figura 16

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz de agregar archivo nuevo

Agregar

Fecha * B 27/04,2011 ()]

Nombre Estacion = CUsSCO Uw o

Equipo * EQ CUSCO | =

Tgrese observacion de existi
el registro de datos

I
Observacion e
e
500 caracteres restantes.
Solo se permite archives de tipo: IXT v CcoOn un tamafio maximo de 2 MB

+ Seleccionar

new 4 _txt

el Grabar @ Cancelar
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Seleccionar archivo.

Finalmente, para subir el archivo tendra que presionar el boton seleccionar e
identificar el archivo y presionar abrir y presionar grabar. Para tener completa el
proceso el sistema registrara en un repositorio de manera interna y automatica y
realizara un procedimiento de extraer los datos limpios y almacenara en la base datos

Figura 17

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz de seleccionar archivo nuevo

Organizar v Nueva carpeta v m @
~
Eeeqip | Nombre Fecha de modificacién  Tipo Tamafio A
$ Descargas (& 114109200912091453xt 12/2016 0056 Archivo TXT 0k8
e (G 1141092009120914541xt TN2/201600:56 Archivo TXT 0K8
B Escitoro (& 14t09200912091455.¢ T2/201600:5 Archivo TXT 0K8
(& 1at09200912091501 0t T12/2016 0056 Archivo TXT 0k8
] Imégenes .
(6 114109200912091504 5t 12720160056 Archivo TXT 0k8
& Misica & 4t00200912110912:¢t 7122016 00:56 Archivo TXT 0K8
) Objetos 30 & 114109200912110915.x¢ /12/2016.00:56 Archivo TXT k8
[ videos (& 114t092009121112281¢t 12/2016 0036 Archivo TXT 15248
o arquitectura (¢, T14100200912140842.t TN220160056 Archivo TXT 3K8
& Sitema (C) [ 114t092009121514001¢ TN2/20160056 Archivo TXT 105KB
B [ 114109200912171102:0t 12720160036 Archivo TXT 15148
= & 114t09200912181417xt 711212016 0056 Archivo TXT 105k
= ODSLSISTEMAS .
[ 114t09200912210843xt TN220160056 Archivo TXT 235K8
£ SSTEMAS () & rrar0s200912221300:¢t 1212016 00:56 Archivo TXT 101K8
= oquispeq (M) & 114109200912280910.x¢ 712/201600:56 Archivo TXT 307K8
= 0DSI (N:) v [ 114100000012201716 0t TN20016 0056 Archivo TXT 116KR Y
Nombre:| o [Todoslosarchives () v
e
[ Grabar | @ Cancelar

Analista.
El sistema contara con 4 menus (administracion, reportes, estadistica, mapa)
para que pueda realizar el proceso de procesar los datos.

Figura 18

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz del analista con 4 menus

‘ s- SIsuv

Analista 6 Especialista - DR. LIMA
de Radiacién Ul ORLANDO

Administracion ~ Reportes v Estadistica Mapa o
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El sistema permitirhd acceder al interfaz de validacion datos, seleccionar datos y
consultar de datos historicos.

Figura 19

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz de validacion datos

s SISUV Especialista - DR. LIMA
Sistemas de Radiacién Ultravioleta ORLANDO
Administracion ~ Reportes ~ Estadistica Mapa o
Archivos de Radiacion Original
Nombre DR : [Todos  ~ Nombre Todos | ~ Equipo : [Todos | =
Estacion
Fecha Inicio Fecha Fin : = Estado : Todos ¥
Estado < - T deriTar
Fiionis : | Todos Q, Buscar .4 Limpiar
& Agregar
Total: 4 Archivos de Radiacion Original. - Pagina: 1/1 @ 10 v
codigo OB n Nombre Nombre DR N e
Equipo % Codigo ¢ Fecha ¢ Eoation e A Estado Fuente ¢ Operacion
?»
EQ CAMPO P CAMPO DE ® g
DE MARTE 1 03-11-2016 MARTE LIMA PROCESADO
O >
EQ CUSCO il 03-11-2016 CUSCO uv Cusco VALIDADO @ =
* ?
EQICA i 03-09-2010 ICA UV ICA REGISTRADO — —
Figura 20

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz de agregar datos

i Agregar x ‘
J Fecha * o ‘
Nombre Estacion * 7(_U>CO’LI s
Equipo * : [EQCUSCO =
$in ninguna observacion
Observacion

™

477 caracteres restantes.

Solo se permite archivos de tipo: txt y con un tamano maximo de 2 MB

+ Seleccionar

114110200912091028.txt

kel Grabar @ Cancelar




Figura 21

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz de validar datos

Validar Datos x
Fecha " Q Buscar Datos
Total: 1080 Archivos de Radiacién Detalle. - Pagina: 1/108
3 4/5/6 7/8 9 10/ » » 10y
Fecha §
o Rad1¢  Rad2¢  Temp.1® Temp.2s  Operacion
06-12-2009 06:00 0.011 00 25 0 P |
06-12-2009 06:0 0.012 0.0 25 0 9
06-12-2009 06:02 0.012 00 3 0 > Validar todos los Datos + Registrar
06-12-2009 06:03 0.013 0.0 25 0 P Total: 0 Archivos de Radiacion Validada. - Pagina: 1/1 10 v
05 s 5 - Fecha Hora

LY (| aas Lol e g » @ N — - Rad. ¢ Temp. & Manual ¢ Operacién

06:05 0.014 00 2 )

. o . ! @ No hay datos.

06:06 0.015 00 23 0 9 Total: 0 Archivos de Radiacion Validada. - Pagina: 1/1 0 v

06:07 0015 00 2 0 ?
06-12-2009  06:08 0.016 00 25 0 P
06-12-2009  06:09 7 0.0 23 0 P

Total: 1080 Archivos de Radiacion Detalle. - Pagina: 1/108
B2:4567890 » 0w |

Figura 22

Prototipo del Sprint N°2: Interfaz de datos validados

Validar Datos .
Total: 1080 Archivos de Radiacion Validada. - Pagina: 1/108 a 2/3 45678910 ‘
ol \
N Rad. & Temp. & Manual ¢ Operacion
% 06-12-2009 06:00 0.011 25.0 No "o
06:0 0.012 25.0 No )
Total: 0 Archivos de Radiacion Detalle. - Pagina: 1/1 10 v
Fecha ¢ Hora ¢ 3 06:02 0.012 25.0 No [ M)
—_— | ——— | Rad.1$ Rad.2 ¢ Temp.1% | Temp.2 ¢  Operacion w i3 250 N )
RORaSas s 06-12-2009 0.014 25.0 No [ ¥
Total: 0 Archivos de Radiacion Detalle. - Pagina: 1/1 10 v
T oA 3 06-12-2009 0.014 250 [ )
7 06-12-2009 06:06 0.015 250 No )
8 09 06:07 0.015 250 No B O
9 06-12-2009 06:08 0.016 No 2o
06-12-2009 06:09 0.017 250 No 8 O
Total: 1080 Archivos de Radiacion Validada. - Pagina: 1/108 @ 23,4567/ 8910
[ [ °2: Interf ltados de informacic
Prototipo del Sprint N°2: Interfaces resultados de informacion
S SISTEMAS DE RADIACION ULTRAVIOLETA - SISUV
Letp iy Mapa de Indice de Radiacion Ultravioleta:
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=
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L cobf R
o o G [ 09 & s
3[415 :
15
o= LeaBiet | Map data © OpenStrectMap contrbulurs CC. © CloudMade
Mitos Sobre Fotoproteccion
rma de defensa del =
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Prototipo del sistema para la ejecucion del sprint 3.

Mantenimiento.

El sistema contara con las Tablas maestras con opciones de departamento,
direccion regional, provincia, distrito, estacion, configuracion de equipo, equipo, nivel
de riesgo y estado de fuente: para que el administrador pueda realizar cambios en el
sistema.

Figura 24

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de la pantalla principal del mantenimiento

S SISuv Super Administrador - DR. LIMA
Sistemas de Radiacién Ultravioleta SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR
[[Seguridad « Reportes » Administracion + [[JAyuda ~ [JConfiguracion » Maestros » Estadistica Mapa o

Departamento
Direccion Reginal
Provincia
Distrito
Estacion
Conf. de Equipo
Equipo
Nivel de Riesgo

Estado de Fuente

Mantenimiento departamento.

El sistema mostrara el interfaz de departamento donde se podra editar o
eliminar.
Figura 25

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de departamento

S SISUV Super Administrador - DR. LIMA
Sistemas de Radiacion Ultravioleta SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR
[[Seguridad ~ Reportes = Administracion « [JAyuda + [[JConfiguracion = Maestros ~ Estadistica Mapa o
Departamento
Codigo - [ | NombreDepartamento - | || @ Buscar || ./ Limpiar
© Agregar
Total: 25 Departamentos. - Pagina: 1/3 @23 ()~ (0w
Codigo & Nombre Departamento ¢ Operacion
01 AMAZONAS Oyrall
02 ANCASH ® |2 @
03 APURIMAC ral i
04 AREQUIPA ®| 2@
05 AYACUCHO ival
06 CAJAMARCA ®| 2@
07 CALLAO ® 2@
08 cusco ®|2 @
09 HUANCAVELICA rali
10 HUANUCO o2 @
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Mantenimiento direccién regional.
El sistema mostrard el interfaz de direccion regional donde podra registrar,
editar y eliminar

Figura 26

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de direccional regional

S Sisuv Super Administrador - DR, LIMA
Sistemas de Radiacién Ultravioleta SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR
Sequridad ~ Reportes ~ Administracion - [JAyuda ~ [TIConfiguracion » Maestros » Estadistica Mapa
Direcciones Regionales
Cédigo Nombre DR Q, Buscar { Limpiar
& Agregar
Total: 13 Direcciones Regionales. - Pagina: 1/2 9 2| (w|[»] (10w
Codigo & Nombre DR & Operacion
o1 PIURA 2| @
3 LAMEAYEQUE 2]
03 CAJAMARCA | @
04 LIMA ? | @
05 IcA ? | @
06 AREQUIPA 2 | @
o7 TACNA 2| @
08 LORETO ? | @
09 SAN MARTIN 2 | @
10 HUANUCO ? @ .

Mantenimiento provincia.
El sistema mostrar el interfaz de provincia donde se podra agregar, editar o
eliminar.

Figura 27

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de Provincia

s SISUV Super Administrador - DR. LIMA
Sistemas de Radiacién Ultravioleta SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR
1Seguridad + Reportes + Administracion 1Ayuda JConfiguracion = Maestros = Estadistica Mapa
Provincia
Nombre Departamento - Todos = | Cddigo - Nombre Provincia
Q Buscar { Limpiar
& Agregar
Total: 196 Provincias. - Pagina: 1/20 a 2| 3][4)[5]6)7)8]9)10] s | ]| (0 v
Cod. Provincia ¢ Departamento & Nombre Provincia & Operacion
0101 AMAZONAS CHACHAPOYAS v/ @
0102 AMAZONAS BACUA v 2 @
01403 AMAZONAS BONCARA v 2@
0104 AMAZONAS CONDORCANQUI 2@
0105 AMAZONAS LUYA CYAR |
0106 AMAZONAS RODRICUEZ DE MENDOZA ONAE |
0107 AMAZONAS UTCUBAMEA v 2@
0201 ANCASH HUARAZ v 20
0202 ANCASH AlA v 2|8 .




Mantenimiento distrito.

El sistema mostrar el interfaz de distrito donde se podrd agregar, editar o

eliminar.

Figura 28

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de Distrito

S Sisuv Super Administrador - DR, LIMA
Sistemas de Radiacion Ultravioleta SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR
Sequridad ~ Reportes ~ Administracion » [[JAyuda - []Configuracion « Maestros ~ Estadistica Mapa o
Distrito
Nombre Departamento Todos |~ | Nombre Provincia - | Todos |~ Nembre Distrito
Q, Buscar { Limpiar
& Agregar
Total: 1867 Distritos. - Pagina: 1/187 9 2 3/4/56/7(8 9/10 » w» 10 v
Cod. Distrito < Nombre Departamento & Nombre Provincia & Nombre Distrito & Operacion
010101 AMAZONAS CHACHAPOYAS CHACHAPOYAS |2 @
010102 AMAZONAS CHACHAPOYAS ASUNCION |2 @
010103 AMAZONAS CHACHAPOYAS BALSAS ® |2 @
010104 AMAZONAS CHACHAPOYAS CHETO ® |2 @
010105 AMAZONAS CHACHAPOYAS CHILIQUIN |2 @
010106 AMAZONAS CHACHAPOYAS CHUQUIBAMBA ® |2 @
010107 AMAZONAS CHACHAPOYAS CRANADA |2 @
010108 AMAZONAS CHACHAPOYAS HUANCAS 9|2 @
010109 AMAZONAS CHACHAPOYAS LA JALCA |2 @

Mantenimiento estacioén.

El sistema mostrar el interfaz de estacién donde se podra agregar, editar o

eliminar.

Figura 29

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de Estacion

SIsuV
$ Sistemas de Radiacidn Ultravioleta
1Sequridad + Reportes +  Administracion 1Ayuda |Configuracion = Maestros = Estadistica Mapa
Estacion )
Nombre DR Todos  * Cédigo Nombre Estacion
Q, Buscar { Limpiar
Total: 7 Estacion. - Pagina: 1/1 8 10 v
(ddcign Nombre Estacion ¢ Nombre DR & Nombre Departamento + Nombre Provincia ¢
116072 LA PAMPILLA UV AREQUIPA AREQUIPA AREQUIPA
114110 CUsco uv cusco cusco Cusco
114109 ICA UV ICA ICA ICA
111162 MARCAPOMACOCHA UV JUNIN JUNIN YAULI
112188 CAMPO DE MARTE LIMA LIMA LiMA
118012 JORGE BASADRE UV TACNA TACNA TACNA
118013 MOQUECUA YV - TACNA TACNA MOQUEGUA MARISCAL NIETO
Total: 7 Estacion. - Pagina: 1/1 9 10 v

Super Administrador - DR. LIMA
SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR

o

& Agregar
Nombre Distrito ¢ Operacion
JOSE LUIS BUSTAMANTE Y RIVERO |2 @
cusco i
IcA v |2 @
MARCAPOMACOCHA |2 @
JESUS MARIA AV
TACNA AVl
MOQUEGUA v |2 @
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Mantenimiento configuracion de equipo.
El sistema mostrar el interfaz de configuracion de equipo donde se podra
agregar, editar o eliminar

Figura 30

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de configuracion de Equipo

S SIsuv Super Administrador - DR, LIMA
Sistemas de Radiacidn Ultravioleta SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR
JSeguridad + Reportes = Administracion JAyuda |Configuracion ~ Maestros = Estadistica Mapa 1]

Configuracion de Equipo

O Agregar
Total: 7 Conf. Equipo. - Pagina: 1/1 a 10v
Descripcion & (E:ﬂ‘isg";' Col. Fecha ¢ Col. Hora & Col. Ruv ¢ (Sg"g;;"cp' Inicio Iae(lu\a Fin Lectura ¢ Operacién
CONFIGURACION LA PAMPILLA UV 1 1 2 3 5 0 0 v 2 @
CONFIGURACION CUSCO 2 1 2 3 5 0 0 v 2 |
CONFIGURACION ICA 3 1 2 3 5 0 0 Al |
COWCUR?&;{FIECAWPO DE 4 1 7 3 5 0 0 v (2§
NARCAPOUACOCHA 5 : : : 5 0 v 0|28
CONFIGURACION MOQUEGUA 6 1 2 3 5 0 0 v 2 1@
CONFIGURACION JORGE BASADRE 7 1 2 3 5 0 0 CI AN |
Total: 7 Conf. Equipo. - Pagina: 1/1 Ej 10v

Mantenimiento equipos.
El sistema mostrar el interfaz de equipos donde se podra agregar, editar o
eliminar.

Figura 31

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de Equipos

S sisuv Super Administrador - DR. LIMA
Sistemas de Radiacién Ultravioleta SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR
JSeguridad ~ Reportes ~ Administracion JAvuda JConfiguracion ~ Magstros ~ Estadistica Mapa [
Equipos
Nombre Estacion © Todos = Cddigo Descripcién
Activo Todos ~ || Q, Buscar / Limpiar
W Agregar
Total: 7 Equipos. - Pagina: 1/1 @ 10 v
Cédigo ¢ Descripcion & EREEE | e | e | FEDEIRERT | R RESTETD | AED Operacion
1 EQLAPAMPILLA 00 14.146 00 01-11-2019  LAPAMPILLALY si o2 @
EQCUSCO 00 12772 00 01-11-2019 cuscouy si 2@
3 EQICA 00 13.988 0.0 01-11-2019 ICA WV si o2 @
4 EQ CAMPO DE MARTE 00 15.88 00 01-11-2019  CAMPODEMARTE  Si (2@
5 EQ MARCAPOMACOCHA 00 145 00 01120 MARCATOMACOCHE g 2@
6 EQMOQUEGUA 00 13.2952 00 ornamg | MORETRTC g o2 @
7 £Q JORGE BASADRE 00 12,9084 00 01-11-2019 ~ JORCEBASADRE g 2@
Total: 7 Equipos. - Pagina: 1/1 (1] 10 v
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Mantenimiento de nivel de riesgo.

El sistema mostrar el interfaz de nivel de riesgo donde se podra agregar, editar

o eliminar.

Figura 32

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de Riesgo

s SIsuv

Sistemas de Radiacion Ultravioleta

Seguridad + Reportes ~ Administracion ~ [Ayuda

Nivel de Riesgo

onfiguracion ~ Maestros

Estadistica Mapa

Super Administrador - DR. LIMA
SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR

Descripcién Activo : | Todos ~ | @ Buscar Limpiar
& Agregar

Total: 4 Nivel de Riesgo. - Pagina: 1/1 (1] 10v
Codigo & Descripcion ¢ Valor Minimo Valor Maximo ¢ Activo ¢ Operacion
1 BAJA 1 2 si v 2@
MODERADA 3 S Si 2| B
3 ALTO 6 2 si >/ 8
4 CRITICO 13 20 s ]

Total: 4 Nivel de Riesgo. - Pagina: 1/1 (1] 10v

de Riesge

Mantenimiento de estado.

El sistema mostrar el interfaz de estado de fuentes donde se podra agregar,

editar o eliminar.

Figura 33

Prototipo del Sprint N°3: Interfaz de mantenimiento de Estado

§ SISUV

Sistemas de Radiacion Ultravioleta

Seguridad «+ Reportes ~ Administracion Ayuda

Estado Fuente

Descripcion Activo : | Todos v | @ Buscar { Limpiar
W Agregar

Total: 3 Estados de Fuente. - Pagina: 1/1 L:i 10 v
Codigo & Descripcion & Activo ¢ Operacion
1 REGISTRADO Si ONAN |
2 VALIDADO Si (2@
3 PROCESADO Si |2 @

Total: 3 Estados de Fuente. - Pagina: 1/1 LT{ 10 v

Configuracion » Maestros « Estadistica Mapa

Super Administrador - DR, LIMA
SUPER SISTEMA ADMINISTRADOR




Codificacion.
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La codificacién del sistema estara de manera representativa debido a lo

extenso, en ese sentido se presenta parte del codigo desarrollado en la herramienta

NetBeans.

Figura 34

Prototipo de codificacion
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CAPITULO V

ANALISIS E INTERPRETACION DE DATOS
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5.1. Analisis de lafiabilidad de las variables

Los instrumentos para el andlisis y recoleccion de datos fueron analizados por
expertos que tuvieron una respuesta frente a la viabilidad, relevancia y claridad para
la ejecucion de esta investigacion.

Tabla 92

Juicio de expertos para la investigacion

Experto Nombre Grado Institucion
José Luis Herrera Universidad
Experto 1 Dr. i i
Salazar auténoma del Peru
Laberiano Universidad
Experto 2 Dr. _
Andrade Arenas Norbert Wiener
Orlando . .
. Universidad
Experto 3 Iparraguirre Dr.

. Norbert Wiener
Villanueva

Instrumento de la investigacion
Tabla 93

Medida de indicadores de la investigacion

Indicador Pre_ Prueba (Media:X1) Post_Prueba (Media:X2)

Nivel de eficiencia de la
recopilacion de datos de [45] Porcientos [85] Porcientos
radiacion ultravioleta
Tiempo de validacion de
los datos de radiacion [40] minutos [10] Minutos
ultravioleta.
Nivel de eficiencia del
procesamiento de los _ _
datos de radiacién [50] Porcientos [85] Porcientos

ultravioleta.
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Tiempo de publicacion del
indice de radiacion [5] horas [1.10] horas

ultravioleta.

5.2. Resultados descriptivos de las dimensiones con la variable
Tabla 94

Resultados que se obtuvo en el Pre_ prueba y Post_ prueba de la investigacion

KPI 1: Nivel de _ KPI 3: Eficiencia _
o KPI 2: Tiempo de KPI 4: Tiempo de
eficiencia de la L del L
o validacion de los _ publicacion del
recopilacion de procesamiento de o
Mes datos de indice de
datos de o los datos de o
o radiacion o radiacion
radiacion . _ radiacion _ _
_ ultravioleta (Min) _ ultravioleta. (Min)
ultravioleta (%) ultravioleta (%)

Archivo Pre_pr Post Pre_pr Post Pre_pr Post Pre_pr Post
/dias ueba Prueba ueba Prueba ueba Prueba ueba Prueba

1 32 80 60 19 49 68 321 72
2 27 81 49 17 40 53 302 71
3 20 71 55 15 50 70 300 70
4 24 82 42 12 50 57 306 80
5 40 84 48 11 42 67 310 73
6 25 85 52 16 46 63 315 72
7 21 81 58 13 44 76 302 78
8 43 86 51 10 53 59 308 74
9 22 74 48 15 40 75 309 79
10 29 79 42 12 46 73 319 75
11 45 74 43 13 41 52 313 73
12 20 72 41 17 50 90 307 78
13 38 76 a7 16 51 77 308 78
14 44 78 45 14 53 50 309 77
15 41 73 41 18 44 59 308 70
16 20 75 46 11 55 72 304 73
17 32 82 54 12 48 59 312 77
18 36 77 45 10 52 78 314 76

[EEN
(]

43 70 48 14 49 75 306 79
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KPlI 1 PRE_PRUEBA: Nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de

radiacion ultravioleta (%).

Figura 35

KPI 1_Pre_Prueba: Nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de radiacién ultravioleta

Informe de resumen de Pre_prueba_ KPI1

Media I

Mediana [

Intervalo de confianza de 95% para la desviacidon estandar

Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado

Valor p

Media
Deswv.Est.
Varianza
Asimetria
Curtosis
]

Minimo
Ter cuartil
Mediana
3er cuartil
Maximo

Intervalo de confianza de 95% para la media

2847

Intervalo de confianza de 95% para la mediana

27.457

6.220

0.35
0.442

31.333
7.810
60.989

0.105047
-0.990317

30

20.000
24,750

21.500
36.500
45.000

34.249

35.543

10.498

Interpretacion
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Los resultados que muestra en la Figura 35 muestra un valor P de 0.442 que
es superior del valor 0.05, donde se puede indicar el comportamiento normal para
tener la confianza de los datos o fidelidad de los intervalos.

La media obtenida para el Nivel de eficiencia de la recopilacién de datos de
radiacion ultravioleta segun las observaciones realizadas es de 31.3 % de eficiencia
en el proceso correspondiente.

En ese sentido por el lado del intervalo de confianza de 95% alcanzados por el
indicador Nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de radiacién ultravioleta, estan
al margen de 2 desviaciones estandar para la media que son 28.42% y 34.3 % de
eficiencia.

El primer Cuartil(Ql) = sefiala que el 25% del Nivel de eficiencia de la
recopilacion de datos de radiacion ultravioleta es menor o igual al valor de 24.8 % de
efectividad.

El 3er Cuartil(Q3) = Sefiala que el 75% del Nivel de eficiencia de la recopilacion
de datos de radiacién ultravioleta es menor o igual a 36.5% de efectividad.

KPI 1 Post_Prueba: Nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de radiacion

ultravioleta (%).
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Figura 36

KPI 1_Post_Prueba: Nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de radiacion ultravioleta

Informe de resumen de Post_Prueba_ KPI1
Prueba de normalidad de Anderson-Darling
A-cuadrado 0.44
| Valor p 0.276
Media 78533
Desv.Est. 4.718
Varianza 22.257
Asimetria -0.296006
\ Curtosis -0.998589
N 30
A \ Minimo 70.000
/ 1er cuartil 74750
\ Mediana 79.000
’/ N 3er cuartil 82.000
Maximo 86.000
72 e e B Intervale de confianza de 95% para la media
76772 80.295
4::7 Intervale de confianza de 95% para la mediana
T76.000 81.771
Intervalo de confianza de 95% para la desviacidon estandar
3.757 B6.342
Intervalos de confianza de 95%
. | - |
Media | I
| |
[ 1
TG ked TE T B & B

Interpretacion

Los resultados que muestra en la Figura 36 muestra un valor P de 0.276 que
es superior del valor 0.05, donde se puede indicar el comportamiento normal para
tener la confianza de los datos o fidelidad de los intervalos.

La media obtenida para el Nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de
radiacion ultravioleta segun las observaciones realizadas es de 78.5 % de eficiencia
en el proceso correspondiente.

En ese sentido por el lado del intervalo de confianza de 95% alcanzados por el
indicador Nivel de eficiencia de la recopilacién de datos de radiacion ultravioleta, estan
al margen de 2 desviaciones estandar para la media que son 76.8% y 80.3 % de
eficiencia.

El primer Cuartil(Ql) =sefala que el 25% del Nivel de eficiencia de la
recopilacion de datos de radiacion ultravioleta es menos o igual al 74.75 % de

efectividad.
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El 3er Cuartil(Q3) =Sefiala que el 75% del Nivel de eficiencia de la recopilacion
de datos de radiacién ultravioleta es menor o igual a 82% de efectividad.

KPI 2 Pre_prueba: Tiempo de validacion de los datos de radiacion ultravioleta.
(Min).
Figura 37

KPI 2 Pre_ prueba: Tiempo de validacion de los datos de radiacion ultravioleta

Informe de resumen de Pre_prueba_KPI2
Prueba de normalidad de Anderson-Darling

v A-cuadrado 0.52

\ Valor p 0.168

Media 50.767

Desw.Est. 5.946

/ Varianza 35.357

/ Asimetria -0.15022

Curtosis -1.22969

N 30

Minimo 41.000

1er cuartil 45,750

] Mediana 51.000

Zer cuartil 56.250

Maximo 60.000

40 45 0 5= e Intervalo de confianza de 95% para la media
48.546 52.987
4|:|:|— Intervalo de confianza de 95% para la mediana
48.000 55.000
Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar
4.736 7.994
Intervalos de confianza de 95%
) | - |
Media I e |

el | - |
Mediana [ & |
48 49 50 = 52 53 54 55

Interpretacion

Los resultados que muestra en la Figura 37 muestra un valor P de 0.168 que
es superior del valor 0.05, donde se puede indicar el comportamiento normal para
tener la confianza de los datos o fidelidad de los intervalos.

La media obtenida para el tiempo de validacién de los datos de radiacion
ultravioleta segun las observaciones realizadas es de 50.77 minutos.

En ese sentido por el lado del intervalo de confianza de 95% alcanzados por el
indicador el tiempo de validacion de los datos de radiacion ultravioleta, estan al

margen de 2 desviaciones estandar para la media que son 48.5 y 52.9 minutos.
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El primer Cuartil (Q1) = sefiala que el 25% del tiempo de validacion de los datos
de radiacién ultravioleta es menor o igual al valor de 45.8 minutos.

El 3er Cuartil (Q3) = Sefiala que el 75% del tiempo de validacién de los datos
de radiacién ultravioleta es menor o igual a 56.3 minutos.

KPI 2 Post_Prueba: Tiempo de validacion de los datos de radiacion ultravioleta
(Min).
Figura 38

KPI 2 Post_ prueba: Tiempo de validacion de los datos de radiacion ultravioleta

Informe de resumen de Post Prueba KPI2

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 0.42
Valor p 0.200

/3‘ Media 13.967
Deswv.Est. 2.671

\ Varianza FA3T

A Asimetria 0.247454

Curtosis -0.913217

N 30

Minimo 10.000
Ter cuartil 12.000

d Mediana 14.000
3er cuartil 16.000
Maximo 19.000
o 12 I & = Intervalo de confianza de 95% para la media
12.969 14.964
—|:|:|7 Intervalo de confianza de 95% para la mediana
12.000 15.000
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estandar
2128 3.591

Intervalos de confianza de 95%

Media i - I

Riediana I I

Interpretacion

Los resultados que muestra en la Figura 38 muestra un valor P de 0.300 que
es superior del valor 0.05, donde se puede indicar el comportamiento normal para
tener la confianza de los datos o fidelidad de los intervalos.

La media obtenida para el tiempo de validacion de los datos de radiacion

ultravioleta segun las observaciones realizadas es de 13.96 minutos.
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En ese sentido por el lado del intervalo de confianza de 95% alcanzados por el
indicador el tiempo de validacion de los datos de radiacion ultravioleta, estan al
margen de 2 desviaciones estandar para la media que son 12.96 y 14.96 minutos.

El primer Cuartil (Q1) = sefala que el 25% del tiempo de validacién de los datos de
radiacion ultravioleta es menor o igual al valor de 12 minutos.

El 3er Cuartil (Q3) = Sefiala que el 75% del tiempo de validacién de los datos
de radiacién ultravioleta es menor o igual a 16 minutos.

KPI 3 Pre_prueba: Eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta
(%)
Figura 39

KPI 3 Pre_ prueba: Eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta

Informe de resumen de Pre_prueba_KPI3
Prueba de normalidad de Anderson-Darling

o A-cuadrado 0.37

Valor p 0.404

N Media 47.167

Desv.Est. 4.594

Varianza 21.109

Asimetria 0.07953

Curtosis -1.09831

N 20

Minimo 40,000

1er cuartil 43.000

Mediana 47.500

3er cuartil 50.250

Maximo 55.000

40 a4 R =2 & Intervalo de confianza de 95% para la media
45.451 48,882
—::7 Intervalo de confianza de 95% para la mediana
44,000 49,771
Intervalo de confianza de 95% para la desviacion estandar
3.659 6176
Intervalos de confianza de 95%
Media I . I
Pediana | & l
[ |
44 45 46 a7 48 49 50

Interpretacion
Los resultados que muestra en la Figura 39 muestra un valor P de 0.404 que
es superior del valor 0.05, donde se puede indicar el comportamiento normal para

tener la confianza de los datos o fidelidad de los intervalos.
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La media obtenida para el nivel de eficiencia del procesamiento de los datos

de radiacion ultravioleta segun las observaciones realizadas es de 47.2 % de
eficiencia en el proceso correspondiente.
En ese sentido por el lado del intervalo de confianza de 95% alcanzados por el
indicador nivel de eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta,
estan al margen de 2 desviaciones estandar para la media que son 45.5% y 48.9 %
de eficiencia.

El primer Cuartil (Ql) = sefiala que el 25% del nivel de eficiencia del
procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta es menor o igual al valor de 43
% de efectividad.

El 3er Cuartil (Q3) = Sefnala que el 75% del nivel de eficiencia del
procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta es menor o igual a 50.2% de
efectividad.

KPI 3 POST_PRUEBA: Eficiencia del procesamiento de los datos de radiacién
ultravioleta (%)

Figura 40

KPI 3 Post_ prueba: Eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta

Informe de resumen de Post_Prueba KPI3

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

A-cuadrado 0.38
T Valor p 0.376
Media 68.400
Deswv.Est. 9.835
Varianza 96.731
Asimetria -0.071284
Curtosis -0.586001
N 30
Minimo 50.000
7 1er cuartil 59.000
Mediana 71.000
3er cuartil 75.250
d Maximo 90.000
s e o o o Intervalo de confianza de 95% para la media
64,727 72073
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
02.229 73.971
Intervalo de confianza de 95% para la desviacidon estandar
7.833 13.222
Intervalos de confianza de 95%
: | |
Media I I
1 |
I 1
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Interpretacion

Los resultados que muestra en la Figura 40 muestra un valor P de 0.376 que es
superior del valor 0.05, donde se puede indicar el comportamiento normal para tener
la confianza de los datos o fidelidad de los intervalos.

La media obtenida para el nivel de eficiencia del procesamiento de los datos de
radiacion ultravioleta segun las observaciones realizadas es de 68.4 % de eficiencia
en el proceso correspondiente.

En ese sentido por el lado del intervalo de confianza de 95% alcanzados por el
indicador nivel de eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta,
estan al margen de 2 desviaciones estandar para la media que son 64.7% y 72.1 %
de eficiencia.

El primer Cuartil (Ql) = sefiala que el 25% del nivel de eficiencia del
procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta es menor o igual al valor de 59
% de efectividad.

El 3er Cuartil (Q3) = Sefnala que el 75% del nivel de eficiencia del
procesamiento de los datos de radiacion ultravioleta es menor o igual a 75.3% de
efectividad.

KPI 4 PRE_PRUEBA: Tiempo de publicacion del indice de radiacion

ultravioleta. (Min)
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Figura 41

KPI 4 Pre_ prueba: Tiempo de publicacion del indice de radiacion ultravioleta

Informe de resumen de Pre_prueba_KPI4

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

~y A-cuadrado 0.33

/ Valor p 0.505
Media 309.47

/ Deswv.Est. 5.89
Varianza 34.67

Asimetria 0.365074

Curtosis -0.761892

N 30

Minimo 300.00
ler cuartil 304.75
Mediana 308.50
3er cuartil 314.25
Maximo 321.00
o s o = a0 Intervalo de confianza de 95% para la media
307.27 311.67
Intervalo de confianza de 95% para la mediana
306.23 3NMTFT
Intervalo de confianza de 95% para la desviaciéon estandar
4.69 7.92

Pdediana I 1

Interpretacion

Los resultados que muestra en la Figura 41 muestra un valor P de 0.505 que
es superior del valor 0.05, donde se puede indicar el comportamiento normal para
tener la confianza de los datos o fidelidad de los intervalos.

La media obtenida para el tiempo de publicacion del indice de radiacion
ultravioleta segun las observaciones realizadas es de 309.5 minutos.

En ese sentido por el lado del intervalo de confianza de 95% alcanzados por el
indicador el tiempo de publicacion del indice de radiacion ultravioleta, estan al margen
de 2 desviaciones estandar para la media que son 307.3 y 311 minutos.

El primer Cuartil (Q1) = sefiala que el 25% del tiempo de publicacion del indice
de radiacion ultravioleta es menor o igual al valor de 304.6 minutos.

El 3er Cuartil (Q3) = Sefala que el 75% del tiempo de publicaciéon del indice de
radiacion ultravioleta es menor o igual a 314.2 minutos.

KPlI 4 POST_PRUEBA: Tiempo de publicacion del indice de radiacion

ultravioleta (Min).
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Figura 42

KPI 4 Post_ prueba: Tiempo de publicacion del indice de radiacion ultravioleta

Informe de resumen de Post_Prueba_KPIl4

Prueba de normalidad de Anderson-Darling

| A-cuadrado 0.47
Valor p 0.235
Media T4.733
'\ Desv.Est. 2.970
Varianza 8.823
Asimetria 0.10046
|| Curtosis -1.16815
] 30
Minimo 70.000
ler cuartil 72.000
Mediana 74.500
3er cuartil T7.250
Maximo 80.000
ke L L e = b Intervalo de confianza de 95% para la media
T3.624 T75.842
—| li Intervalo de confianza de 95% para la mediana
73.000 T6.771
Intervalo de confianza de 95% para la desviacién estandar
2.360 3.993
Intervalos de confianza de 95%
Media i - I
; | |
Mediana I |

73 T = T kel

Interpretacion

Los resultados que muestra en la Figura 42 muestra un valor P de 0.235 que
es superior del valor 0.05, donde se puede indicar el comportamiento normal para
tener la confianza de los datos o fidelidad de los intervalos.

La media obtenida para el tiempo de publicacion del indice de radiacion
ultravioleta segun las observaciones realizadas es de 75 minutos.

En ese sentido por el lado del intervalo de confianza de 95% alcanzados por el
indicador el tiempo de publicacién del indice de radiacion ultravioleta, estan al margen
de 2 desviaciones estandar para la media que son 73.6 y 75.8 minutos.

El primer Cuartil (Q1) = sefiala que el 25% del tiempo de publicacion del indice
de radiacion ultravioleta es menor o igual al valor de 72.00 minutos.

El 3er Cuartil (Q3) = Sefala que el 75% del tiempo de publicacién del indice de
radiacion ultravioleta es menor o igual a 77.3 minutos.

5.3. Contrastacion de Hipétesis

La Contrastacién de hipoétesis del indicador 1



170

Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
aumenta significativamente el nivel de eficiencia de la recopilaciéon de datos de
radiacion ultravioleta
Solucioén:

M1: media de poblacién del nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de
radiacion ultravioleta

K2: media de poblacion del nivel de eficiencia de la recopilacion de datos de
radiacion ultravioleta
Diferencia: y; - |
De tal manera se muestra en la Tabla 94 los niveles de eficiencia de la recopilacion
de datos de radiacion ultravioleta.

Tabla 95

Niveles de eficiencia Pre- prueba del indicador 1

Pre- Prueba
32 24 21 29 38 20 43 29 36 33
27 40 43 45 44 32 31 30 29 34
20 25 22 20 41 36 36 20 27 33

Tabla 96

Niveles de eficiencia Post- prueba del indicador 1

Post- Prueba

80 82 81 79 76 75 70 82 85 81
81 84 86 74 78 82 70 76 82 75
71 85 74 72 73 77 84 79 83 79

Criterio de decision.
En la Figura 43 se muestra la representacion grafica de la distribucién normal

del indicador 1.
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Figura 43

Grafica de distribucion del indicador 1

Grafica de distribucién
MNormal: Media=758.5: Desv.Est.=4.7
0,09+
0.08
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=
= 005
=
& 004
003
002
0.01-] 0.05
0.00
78.5 86.23
x

En la Tabla 97 muestra el analisis realizado con T Student que hace el célculo
para medida de 2 muestras
Tabla 97

Prueba T para el indicador 1

_ Desviacion Error de la
Muestras N La media _
Estandar media
Pre_prueba_KPI1 30 31.33 7.81 1.4
Post_Prueba_KPI1 30 78.53 4.72 0.86

Tabla 98

Estimacion de la diferencia del indicador 1

IC de 95% parala
diferencia
-47.20 (-50.55; -43.85)

La diferencia

Prueba.
Representa HO nulaHg: gy - 12 =0

Representa H1 alterna Hii g1 -2 #0
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Tabla 99

Valor P del indicador 1

Valor T GL Valor p
-28.33 47 0.000

Decision estadistica.

Llegando al resultado que muestra en la Tabla 92 y esto siendo menor que
0.05, se decide que existe suficiente prueba para realizar un rechazo de la hipétesis
nula HO indicando aceptar la hipétesis Ha, por lo cual se observa un resultado
significativamente positivo.
La Contrastacién de hipotesis del indicador 2

Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
reduce significativamente el tiempo de validacion de los datos de radiacion
ultravioleta.
Solucion

Método.

M1: media de poblacién del tiempo de validacién de los datos de radiacion
ultravioleta.

M2: media de poblacién del tiempo de validacion de los datos de radiacion
ultravioleta.
Diferencia: y; - Y2

De tal manera se muestra en la Tabla 93 los tiempos de validacién de los datos
de radiacion ultravioleta.

Tabla 100

Tiempos de validacion de los datos Pre- prueba del indicador 2

Pre- Prueba
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60 42 58 42 47 46 48 56 51 58

49 48 51 43 45 54 56 55 51 59

55 52 48 41 41 45 57 58 50 57
Tabla 101

Tiempos de validacion de los datos Post- prueba del indicador 2

Post- Prueba

19 12 13 12 16 11 14 10 12 19
17 11 10 13 14 12 17 14 11 15
15 16 15 17 18 10 15 13 16 12

Criterio de decision.
En la Figura 44 se muestra la representacion grafica de la distribucién normal
del indicador 2.

Figura 44

Gréfica de distribucion del indicador 2

Grafica de distribucion
Mormal: Media=132.97: Desv.Est.=2.7

0.5

014 1

0.12 1

0,101

0.08 7

Densidad

0.05 7

0.04 7

0.02 1

0.00

13.97 18.41

Calculo para medida de 2 muestras



Estadisticas descriptivas.
Tabla 102

Prueba T para el indicador 2

174

La Desviacion Error de la
Muestras N . )
media Estandar media
Pre_prueba_KPI2 30 50.77 5.95 11
Post_Prueba_KPI2 30 13.97 2.67 0.49
Estimacion de la diferencia.
Tabla 103
Estimacioén de la diferencia del indicador 2
. . IC de 95% para
Diferencia . _
la diferencia
36.80 (34.39; 39.21)
Prueba
Ho: U1 - Mz = O=Hipdtesis Nula
Hi: y1 - M2 # 0= Hipotesis Alterna
Tabla 104
Prueba del indicador 2
Valor T GL Valor p
30.92 40 0.000

Decision estadistica

Llegando al resultado que muestra en la Tabla 97 y esto siendo menor que

0.05, se decide que existe suficiente prueba para realizar un rechazo de la hipétesis
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nula HO indicando aceptar la hipétesis Ha, por lo cual se observa un resultado
significativamente positivo.
La Contrastacion de hipoétesis del indicador 3

Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum,
mejora significativamente la eficiencia del procesamiento de los datos de radiacion
ultravioleta.

Método.

M1: media de poblacion de Pre_prueba_ KPI, eficiencia del procesamiento de
los datos de radiacion ultravioleta.

U2 media de poblacion de Post_Prueba_KPI, eficiencia del procesamiento de
los datos de radiacion ultravioleta.

Diferencia: y; - |

De tal manera se muestra en la Tabla 98 la eficiencia del procesamiento de los

datos de radiacion ultravioleta.

Tabla 105

Eficiencia del procesamiento de los datos Pre- prueba del indicador 3

Pre- Prueba
49 50 44 46 51 55 49 47 55 46
40 42 53 41 53 48 49 48 41 43
50 46 40 50 44 52 44 43 42 54

Tabla 106

Eficiencia del procesamiento de los datos Post- prueba del indicador 3

Post- Prueba
68 57 76 73 77 72 75 58 82 74
53 67 59 52 50 59 72 79 80 72
70 63 75 90 59 78 66 61 73 62
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Criterio de decision.

En la Figura 45 se muestra la representacion gréafica de la distribucién normal
del indicador 3.
Figura 45

Gréfica de distribuciéon del indicador 3

Grafica de distribucion
Mormal: Media=68.4: Desyv.Est.=9.8

0.04 -

0,03

0.02 1

Densidad

0.014

0,03

0.00

8h.4 84.52

Calculo para medida de 2 muestras

Estadisticas descriptivas.
Tabla 107

Prueba T para el indicador 3

La Desviacién Error de la
Muestras N

media Estandar media

Pre_prueba_KPI3 30 47.17 4.59 0.84
Post_Prueba_KPI3 30 68.40 9.84 1.8




Estimacién de la diferencia.

Tabla 108

Estimacion de la diferencia del indicador 3
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IC de 95% para la

Diferencia _ _
diferencia
-21.23 (-25.24; -17.23)
Prueba.
Hipotesis nula Ho: M1-M2=0

Hipotesis alterna Hi: p; -2 #0
Tabla 109

Prueba del indicador 3

Valor T GL

Valor p

-10.71 41

0.000

Decision estadistica.

Llegando al resultado del valor p=000 y esto siendo menor que 0.05, se decide

gue existe suficiente prueba para realizar un rechazo de la hipétesis nula HO indicando

aceptar la hipétesis Ha, por lo cual se observa un resultado significativamente

positivo.

La Contrastacién de hipotesis del indicador 4

Si se implementa el sistema de Informacion, utilizando la Metodologia Scrum, reduce

significativamente el tiempo de publicacién del indice de radiacion ultravioleta.

Método.

M1: media de poblacion de Pre_prueba KPI4, tiempo de publicacion del indice

de radiacion ultravioleta.
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M2: media de poblacion de Post_Prueba_KPI14, tiempo de publicacion del indice

de radiacién ultravioleta.

Diferencia: y; - W

De tal manera se muestra en la Tabla 98 el tiempo de publicacion del indice de

radiacion ultravioleta.
Tabla 110

Tiempo de publicacion la informacién Pre- prueba del indicador 4

Pre- Prueba
321 306 302 319 308 304 306 303 305 310
302 310 308 313 309 312 315 304 301 320
300 315 309 307 308 314 311 318 307 317
Tabla 111
Tiempo de publicacién la informacién Post- prueba del indicador 4
Post- Prueba
72 80 78 75 78 73 79 79 71 72
71 73 74 73 77 77 74 74 75 75
70 72 79 78 70 76 76 71 77 73

Criterio de decision.

En la Figura 46 se muestra la representacion gréafica de la distribucién normal

del indicador 4.
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Figura 46

Gréfica de distribucion del indicador 4

Grafica de distribucién
Mormal: Media=74.7: Desv.Est.=3

0.1
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747 79.63
X
Calculo para medida de 2 muestras
Estadisticas descriptivas.
Tabla 112
Prueba T para el indicador 4
_ Desviacion Error de la
Muestras N Lamedia ] _
Estandar media
Pre_prueba_KPI4 30 309.47 5.89 1.1
Post_Prueba_KPI4 30 74.73 2.97 0.54

Estimacion de la diferencia.

Tabla 113

Estimacion de la diferencia del indicador 4

IC de 95% parala

diferencia

Diferencia

234.73 (232.30; 237.16)




Prueba
Hipotesis nula Ho: M1-M2=0
Hipotesis alterna Hi: g -p2 #0

Tabla 114

Prueba del indicador 4
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Valor T GL

Valor p

194.95 42

0.000

Decision estadistica.

Llegando al resultado del valor p=000 y esto siendo menor que 0.05, se decide

gue existe suficiente prueba para realizar un rechazo de la hipétesis nula HO indicando

aceptar la hipétesis Ha, por lo cual se observa un resultado significativamente

positivo.
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6.1. Discusiones

Los resultados sobre el nivel de eficiencia de la recopilaciéon de datos de
radiacion ultravioleta coinciden con los resultados de Mujaico (2020), debido a que
los resultados muestran que un sistema de informacion es capaz de recopilar datos
de manera eficiente, lo que permite la obtencion de predicciones precisas de radiacion
UV.

Por otra parte, los resultados también coinciden con Cruz (2020), donde al
implementar un sistema de informacion reduciendo significativamente los tiempos de
validacion en comparacién con los métodos tradicionales.

También estamos de acuerdo con Orozco y Ordoéfiez (2020), quien utilizando
un Sistema de Informacion mejoro el procesamiento de los datos de manera eficiente.

Finalmente, los resultados estan en la misma linea de Lalaleo (2021), donde la
implementacion de Sistema de Informacién redujo el tiempo de publicacién del indice

de radiacién UV en comparacién con los métodos tradicionales.
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6.2. Conclusiones

Se puede concluir que la implementacién del Sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, mejora significativamente el Proceso de Generacion
de Pronosticos de indice de Radiacién Ultravioleta en el SENAMHI.

Se ha determinado segun los andlisis estadisticos que el Nivel de eficiencia en
la recopilacion de datos de radiacion ultravioleta se ha incrementado a un 85%
teniendo en cuenta la intervencion humana para concretar el proceso.

Se ha determinado segun los analisis estadisticos que el tiempo de validacion
de los datos de radiacion ultravioleta se redujo en promedio 16 minutos, debido a la
mejora de los algoritmos de validacion de datos. Esto ayudo al procesamiento de
datos en menor tiempo.

Se ha determinado segun los analisis estadisticos que el nivel de eficiencia
del procesamiento de los datos de radiacién ultravioleta se ha incrementado a un
89%, esto ayuda a reducir errores de procesamiento con la intervencion humana.

Se ha determinado segun los andlisis estadisticos que el tiempo de publicacion
del indice de radiacion ultravioleta se ha reducido a un tiempo significativo de 1.20
horas que beneficia a los usuarios a contar con la informacibn en un tiempo

conveniente para tomar decisiones frente al cuidado de salud.
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6.3. Recomendaciones

En esta investigacion se ha llegado a un resultado importante en las mejoras
del proceso de generacion del indice de radiacion ultravioleta en SENAMHI, pero
frente a ello se recomienda actualizar los equipos meteoroldgicos o dotarlos de
tecnologia que permita envié de data brutas de radiacion ultravioleta. Permitiendo
mayor asistencia del sistema de procesamiento para generar una respuesta mas
Optima para los usuarios.

Se recomienda incrementar la cantidad de equipos meteorolégicos a nivel
nacional con la finalidad de contar con pronésticos de indice de radiacion ultravioleta
en zonas de mayor concurrencia poblacional.

Se recomienda realizar un analisis de machine learning para el andlisis
predictivo de datos de radiacion ultravioleta y asi obtener prondsticos que puedan ser
contrastados con los datos procesados por el sistema, permitiendo de esta forma una
mayor fiabilidad y validacion de los indices de radiacion ultravioleta en los distintos
puntos de muestreo.

También se recomienda utilizar hardware de Gltima generacion en tecnologia
para ayudar en el analisis predictivo del sistema.

Finalmente se recomienda realizar un aplicativo movil que basado en la
ubicacién geogréfica del ciudadano muestre consejos y alerta dependiendo del valor
del indice de radiacion ultravioleta. Permitiendo al ciudadano tomar las previsiones

para el cuidado de su salud.
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ANEXOS



Anexo 1: Matriz de consistencia

Problema

Objetivo General

Hipotesis

¢, Como un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum,
mejorara el Proceso de Generacion de
Pronosticos de indice de Radiacién
Ultravioleta en el SENAMHI?

Implementar un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, para
mejorar el Proceso de Generacion de

Pronosticos de indice de Radiacion
Ultravioleta en el SENAMHI

Si se implementa el Sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, entonces
mejorara significativamente el Proceso de

Generacion de Prondsticos de indice de
Radiacion Ultravioleta en el SENAMHI.

Especificos

Especificos

Especificos

¢, Como un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum,
aumentara el nivel de eficiencia de la
recopilacion de datos del indice de
radiaciéon ultravioleta?

Implementar un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, para
aumentar el nivel de eficiencia de la
recopilacion de datos del indice de
radiacion ultravioleta

Si se implementa el sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, aumenta
significativamente el nivel de eficiencia de la
recopilacion de datos del indice de radiacion
ultravioleta

¢, Como un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum,
reducira el tiempo de validacion de los
datos del indice de radiaciéon
ultravioleta.?

Implementar un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, para
reducir el tiempo de validacion de los

datos del indice de radiacion
ultravioleta.

Si se implementa el sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, reduce
significativamente el tiempo de validacion de
los datos del indice de radiacion ultravioleta.

¢, Como un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum,
mejorard la eficiencia del
procesamiento de los datos del indice
de radiacion ultravioleta.?

Implementar un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, para
mejorar la eficiencia del procesamiento

de los datos del indice de radiacion
ultravioleta.

Si se implementa el sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, mejora
significativamente la eficiencia del
procesamiento de los datos del indice de
radiacién ultravioleta.

¢, Como un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum,
reducira el tiempo de publicacion la
informacion del indice de radiacion
ultravioleta?

Implementar un sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, para
reducir el tiempo de publicacion la
informacion del indice de radiacion
ultravioleta

Si se implementa el sistema de Informacion,
utilizando la Metodologia Scrum, reduce
significativamente el tiempo de publicacion la
informacion del indice de radiacion ultravioleta.




Anexo 2: Operacionalizacion de variables

. , - . f Unidades de
Variables Dimension Indicadores Indices Medida
Tipo de Investigacion:
Aplicada
Independiente: : . . o
Sistema de Informacion Presencia- Ausencia SI-NO Nivel de Investigacion:
Explicativa
Métodos de
. Investigacion:
eficioncia do a recopliacion Observacion directa/
Eficiencia recop [45%- 85%)] Porcentajes Ficha de Observacion
de datos del indice de
rRadcliau_on Iul_traV|oIeC;|[a Poblacién:
I'de !J,cwde }lemdp(?[ ed | 7 estaciones
D di . p q tiempo val,ag_londe 03. atos de [40 -10 min] Minutos meteoroldgicas a nivel
ependiente: Proceso de indice de radiacion nacional en el Per.
Generacion de Pronosticos ultravioleta.
de Indice de Radiacion Mejorar la efectividad del Muestra:
Ultravioleta Eficiencia | Procesamiento de los datos | - 50, gqo4, Porcentajes 30 publicaciones de
del indice de radiacion .
: prondstico.
ultravioleta
gle_duq[ e: tl_er?po de 5 110 Tipo de muestreo:
tiempo publicacion fa informacion [5-1. Minutos Intencional (no
del indice de radiacion horas]

ultravioleta.

aleatorio)
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Anexo 4: Aprobacién de expertos de los instrumentos de medicion de los

datos

€

FICHAS DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO

DATOS GENERALES

1.1. “Implementacin el sisterna de informacién, utlizando la metodologia scrum, para mejorar el
proceso de generacidn de prondsticos de indice de radiacidn ultravioleta en e SEMAMHIL®

1.2. Nombre de los mstrumenics mofva de evaluacion: Varsble X Implementacidn del sisterma de
informiacidn Y- procesa de generacion de prondesficos de indice de radiacion uliravioleta en al SENAMHL

Owpeidin 1:
Dimensicnes Pertinencia Redevancia Claridad sugerencias
Indicador 1 b= ho S Mo 5l No
Rivel de efcienola de recoplacion de
dalos X ® K
Dimensiones Pertinencia Redevancia Claridad sugerancias
Indicaor 2 S o Si Mo S ho
Tiempo de validacin de los daios X ¥ X
Dimensicnes Partinencia Fedevancia Claridad sugerancias
Indicador 3 Si Mo S Mo S Mo
Efcienca del procesamients die los
daios & X x
Dimensiones Partinencia Fedevancia Claridad sugerancias
Indicaior & Si o S Mo 5l Mo
Tiempao de publcacion de la
nfcrmacion dell Indice de radiackin kY X X
ultrarsobsta

Mota: Marque oo X segun usied wa conyvenkesnie & la abla de aspecho de walldaciin

OPINICH DE APLICABILIDNAD: a) Deficienbe b) Baja  c) Regular }{Buena &) Muy busna
Membres y Apellidos: | JOSE LUIS HERRERA SALAZAR DHI N* 41922075
Direccion domiciliaria: TeléfonaiCelular: | 935327979

Grado Académico: DOCTOR

Mencian: INGEMIERLA DE SISTEMAS




Anexo 5: Aprobacién de expertos de los instrumentos de mediciéon de los

datos

) ¢

FICHAS DE VALIDACION
INFORME DE OPINION DEL JUICIO DE EXPERTO
DATOS GENERALES

1.1. “implementaciin del sisterna de informackdn, utiizando la metodologia scrum, para mejorar el
proceso de generacion de prondsticos de indice de radiacidn uliravioleta en el SENAMHL®

1.2, Mombre de los msbumenios mobvo de evaluacion: Vanable X Implementacidn del sistema de
informiacisn ¥: proceso de generacion de prondsiicos de indice de radiacion ultravialata en el SENAMHI

Oppecitn 1
Dimensicnes Pertinencia Relevancia Claridad sugerancias
Indicaor 1 Si Mo S Mo S Mo
Pilires] iches el e recopilacion de
daios £ x £
Dimensicnes Pertinencia Relevancia Claridad sugerancias
Indicacor 2 Si Mo S Mo S Mo
Tiempe de validackin de los datos X ¥ e
Dimensicnes Pertinencia Relevancia Claridad sUgerancias
Indicacisr 3 Si Mo 1] Mo 1] Mo
Eficienoa del procesamiento de los
dalos & ¥ i
Dimensiones Partinencia Relevancia Claridad sugerencias
Indicacor 4 Si Mo =] Mo =] Mo
Tiempa de publcacidn de la
irdcrmacion del Indice de radiaciin - b4 i
ultrarvicleta

Mota: Marque con X segin usied vea conveniente en la labla de aspecho de validacion

OPINICN DE APLICABILIDAD: a) Deficente b)) Baja ) Regular Mﬂuma &) Muy buena
Wombres y Apellidos: | LABERIANG ANDRADE AREMAS DI N 07146324
Diroccicn domiciliaria: TelefonaiCelular: | 986651796

Grado Académico: DOCTOR

Mencidn: INGEMIERLA DE SISTEMAS




Anexo 6: Aprobacién de expertos de los instrumentos de mediciéon de los

datos

) ®

FICHAS DE VALIDACION
INFORME DE OPINIGN DEL JUICIO DE EXPERTD

DATOS GEMERALES
1.1. “Implementacién del sisterma de informacién, utiizands la metodologia scrum, pars mejorar el
procesn de generacion de prondsticos de indice de radiscidn ultravioleta en el SEMAMHI"®

1.2, Mombre de los mstrumenios mobvo de evalsacion: Vanable X Implementscidn del sisterna de
informiacedn - proceso de generacion de prontshicos de indica da radiacain ultraviolata en el SENAMHI

Opecidn 1:
Dimensicnes Pertinencia Relevancia Claridad sugerancias
Indicador 1 =] ho =] No =] o
Ml e eficienola de recoplacion de
datos X # &
Dimensiones Pertinencia Relevancia Claridad sugerancias
Indicaior 2 5 o S Mo S Mo
Tiempe de validackdn de los dalos 4 X 4
Dimensicnes Pertinencia Relevancia Claridad sugeranclas
Indicasdar 3 5 o 1] ] 1] Mo
Ehcienoia del procesamients de los
dalos E ¥ K
Dimensiones Pertinencia Relevancia Claridad sugeranclas
Indicador 4 Si o Si Mo Si o
Tiempo de publcacdn de la
ricrmacion g Indice de radiscin - | X x
ulirarsiobeta

Motar Marque con X seqon usied vea conveniente o la labla de aspecto de waldacion

OPINICHN DE APLICABILIDAD: a) Deficiente b)) Baja  c) Regular x‘ﬂumu &) Muy busna
Nombres y Apellidos: | ORLANDD IPARRAGUIRRE VILLANUEWA DHI N* 40604544
Dirvccién domiciliaria: TeléfonaiCelular:

Grado Académico: DOCTOR

Mencidn: INGENIERIA DE SISTEMAS




